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НАЦІОНАЛЬНИЙ ВСТУП

Цей стандарт є тотожний переклад ІЕС 62053-23:2003 Electricity metering equipment (а. с.) — 
Particular requirements — Part 23: Static meters for reactive energy (classes 2 and 3) (Засоби 
вимірювання електричної енергії змінного струму. С п е ц і а л ь н і  вимоги. Частина 23. Лічильники 
реактивної енергії статичні (класів точності 2 та 3)).

Технічний комітет, відповідальний за цей стандарт, — ТК90 «Засоби вимірювання електричних 
і магнітних величин».

До стандарту внесено такі редакційні зміни:
— слова «ця частина ІЕС 62053». «цей документе замінено на «цей стандарте;
— структурні елементи стандарту: «Титульний аркуш», «Передмову», «Зміст», «Національ

ний вступе та «Бібліографічні дані» — оформлено згідно з вимогами національної стандарти 
за ції України;

— у «Передмові до ІЕС 62053-23:2003» та у розділі «Нормативні посилання» наведено 
«Національні пояснення», виділені в тексті рамкою;

— у «Передмові до ІЕС 62053-23:2003» наведено те, що безпосередньо стосується цього 
стандарту;

— зі змісту вилучено інформацію про рисунки і таблиці.
Додатки А. 8, С е невід’ємною частиною цього стандарту.
У цьому стандарті с посилання на ІЕС 62052-11, який прийнято в Україні як національний 

стандарт ДСТУ ІЕС 62052-11 «Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму Загальні 
вимоги, випробування та умови випробувань. Частина 11. Лічильники електричної енергії», та 
на ІЕС 62053-61» який прийнято в Україні як національний стандарт ДСТУ ІЕС 62053-61:2006 
«Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Спеціальні вимоги. Частина 61. По
тужність власного споживання та вимоги щодо напруги».

Решту стандартів, на які є посилання в цьому стандарті, в Україні не прийнято і чинних 
документів замість них немає їхні копії можна отримати в Головному фонді нормативних доку
ментів.

ПЕРЕДМОВА до ІЕС 62053-23:2003

Цей стандарт разом з ІЕС 62052-11 скасовує та заміняє ІЕС 61268, перше видання 
1995 p., та встановлює технічні зміни.

Цей стандарт призначено для застосування з наведеними нижче відповідними частинами 
стандартів ІЕС 62052, ІЕС 62053 та ІЕС 62059, які належать до групи стандартів, що стосують
ся засобів вимірювання електричної енергії змінного струму:

1ЁС 62052-11:2003 Electricity metering equipment (а. с ) —  General requirements, tests and 
test conditions — Part 11; Metering equipment

(EC 62053-11:2003 Electricity metering equipment (a. c.) —  Particular requirements — Part 11: 
Electromechanical meters for active energy (classes 0,5, 1 and 2)

I EC 62053-11:2003 заміняє спеціальні вимоги за ІЕС 60521:1980 (2-е видання)
ІЕС 62053-21:2003 Electricity metering equipment (а. с.) — Particular requirements — Part 21 

Static meters for active energy (classes 1 and 2)
IEC 62053-21:2003 заміняє спеціальні вимоги за ІЕС 61036:2000 (2-е видання)
ІЕС 62053-22:2003 Electricity metering equipment (а. с.) — Particular requirements —  Part 22: 

Static meters fo r active energy (classes 0,2 S and 0,5 S)
IEC 62053-22 2003 заміняє спеціальні вимоги за ІЕС 60687:1992 (2-е видання)
ІЕС 62053-31:1998 Electricity metering equipment (а. с.) — Particular requirements —  Part 31 

Pulse output devices fo r electromechanical and electronic meters (two wires only)
IEC 62053*61:1996 Electricity metering equipment (a. c.) — Particular requirements — Part 61: 

Power consumption and voltage requirement
IEC 62059-11:2002 Electricity metering equipment (a. c.) — Dependability — Part 11: General 

concepts
IEC 62059-21:2002 Electricity metering equipment (a. c.) — Dependability — Part 21: Collection 

of the meter dependability data from the field.

IV
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НАЦІОНАЛЬНЕ ПОЯСНЕННЯ
ІЕС 62052-11:2003 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Загальні ви

моги, випробування та умови випробувань Частина 11 Лічильники електричної енергії 
ІЕС 62053-11:2003 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Спеціальні 

вимоги. Частина 11. Електромеханічні лічильники активної енергії (класів точності 0,5, 1 та 2) 
ІЕС 62053*21:2003 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Спеціальні 

вимоги. Частина 21. Статичні лічильники активної енергії (класів точності 1 та 2)
ІЕС 62053-22:2003 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Спеціальні 

вимоги. Частина 22. Статичні лічильники активної енергії (класів точності 0,2 S та 0,5 S)
ІЕС 62053-31:1993 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Спеціальні 

вимоги. Частина 31. Імпульсні пристрої виведення (лише деопровідні) для електромеханіч
них і електронних лічильників

ІЕС 62053-61:1998 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Спеціальні 
вимоги. Частина 61. Потужність власного споживання та вимоги щодо напруги

ІЕС 62059-11:2002 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Надійність. 
Частина 11 Загальні положення

ІЕС 62059-21 2002 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Надійність. 
Частина 21. Збирання даних щодо надійності лічильників за результатами експлуатації.

Цей стандарт с нормативним документом для випробування типу лічильників електричної 
енергії. Він установлює спеціальні вимоги до лічильників, призначених для застосування в при
міщенні або зовні. Він не поширюється на спеціальне обладнання (таке, як вимірювальні пе
ретворювачі і (або) дисплеї, змонтовані в окремих корпусах).

Цей стандарт призначено для застосування разом із ІЕС 62052-11. Якщо будь-які вимоги, 
які викладено в цьому стандарті, стосуються вимог, ще їх містить ІЕС 62052-11, то вимоги цього 
стандарту мають пріоритет перед вимогами, нормованими в ІЕС 62052-11.

Цей стандарт установлює відмінності.
— між лічильниками класу точності 2  І лічильниками класу точності 3;
— між лічильниками з вимогами за класом захисту І і класом захисту II;
— між лічильниками, призначеними для застосування в мережах, оснащених або не осна

щених дугогасними реакторами уземлення нейтралі
Нормовані вимоги розглядають як мінімальні, що забезпечують належне функціюеання 

лічильника за звичайних робочих умов. Для умов спеціального застосування може бути необ
хідним інший рівень вимог, що треба погоджувати між споживачем та виробником.

V
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Н А Ц ІО Н А Л Ь Н И Й  С ТА Н Д А Р Т УКРА ЇН И

З А С О Б И  В И М ІР Ю В А Н Н Я  Е Л Е КТ Р И Ч Н О Ї ЕН ЕРГІЇ 
З М ІН Н О Г О  С Т Р У М У  

Спеціальні вимоги 
Частина 23. Лічильники реактивної енергії статичні (класів точності 2 та 3)

С Р Е Д С ТВ А  И ЗМ Е Р Е Н И Я  Э Л Е КТР И Ч Е С КО Й  Э Н Е РГИ И
П Е РЕ М Е Н Н О ГО  ТО КА 
Специальные требования 

Часть 23. Счетчики реактивной энергии статические (классов точности 2 и 3)

ELECTRICITY METERING EQUIPMENT (A. C.)
Particular requirements 

Part 23. Static meters for reactive energy (classes 2 and 3)

Чинний від 2013-t>S-01

1 С Ф Е Р А  ЗАС ТО С УВАН Н Я

Цей стандарт поширюється лише на нові виготовлені статичні лічильники реактивної енергії, 
к\ласів точності 2  та 3, призначені для вимірювання реактивної, електричної енергії змінного струму 
е мережах із частотою 50 Гц або 60 Гц і його застосовують лише для випробування тилу лічиль
ників. Цей стандарт базовано на загальноприйнятому визначенні реактивної енергії для стру
му і напруги синусоїди от форми та виключно основної частоти у їх складі.

Цей стандарт поширюється лише на статичні лічильники реактивної енергії, призначені для 
застосування в приміщенні або зовні, які містять вимірювальний елемент і лічильний(-ні) ме
х а н із м і) .  розміщені а одному корпусі. Він також поширюється на індикатори функціювання та 
випробувальні виводи. Якщо лічильник має вимірювальні елементи, призначені більш ніж для 
одного виду енергії (багатоенергетичні лічильники), або якщо в корпусі лічильника змонтовано 
інші функційні елементи, такі як індикатор максимального споживання, електронні тарифікато
ри» таймери, приймачі сигналів з імпульсним керуванням, інтерфейси каналу передавання даних 
тощо, то застосовують також відповідні стандарти для цих пристроїв.

Цей стандарт не поширюється на:
— лічильники реактивної енергії, у яких напруга на кінцях з’єднувальних клем перевищує 600 В 

(лінійна напруга для лічильників у багатофазних мережах),
— переносні лічильники;
— Інтерфейси даних лічильного механізму лічильника,
— еталонні лічильники.
Вимоги щодо надійності викладено в стандартах серії ІЕС 52059.

Видання о ф іц ійне

1
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2 Н О РМ АТИ ВН І П О С И ЛАН Н Я

Наведені нижче нормативні документи містять положення, які через посилання у цьому 
тексті становлять положення цього стандарту У разі датованих посилань застосовують тільки 
наведені видання. У разі недатованих посилань треба користуватись останніми виданнями 
нормативних документів,

ІЕС 60736:1982 Testing equipment for electrical energy meters
IEC 62052-11:2003 Electricity metering equipment (a. c.) — General requirements, tests and test 

conditions — Part 11: Metering equipment
IEC 62053-61.1998 Electricity metering equipment (a. c.) — Particular requirements — Part 61: 

Power consumption and voltage requirement.

НАЦІОНАЛЬНЕ ПОЯСНЕННЯ
IEC 60736:1962 Випробувальне обладнання для лічильників електричної енергії 
ІЕС 62052-11:2003 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Загальні ви

моги, випробування та умови випробувань. Частина 11. Лічильники електричної енергії 
ІЕС 62053-61:1998 Засоби вимірювання електричної енергії змінного струму. Спеціальні 

вимоги. Частина 61. Потужність власного споживання та вимоги щодо напруги.

3  ТЕРМ ІН И  ТА В И ЗН А ЧЕН Н Я  П О Н ЯТЬ

У цьому стандарті застосовують терміни та визначення понять, наведені в ІЕС 62052-11.
П рим ітка . ЩОДО напрямку потоку реактианоТ потужності та Ї Ї  знака —  див. додаток С.

4 С ТАН Д АР ТН І ЗН А Ч Е Н Н Я  Е Л Е К Т Р И Ч Н И Х  ВЕ ЛИ Ч И Н

Застосовують значення, наведені в ІЕС 62052-11.

5  М ЕХА Н ІЧН І ВИ М О ГИ

Застосовують вимоги ІЕС 62052-11.

6 КЛ ІМ АТИ Ч Н І УМ О ВИ

Застосовують умови, наведені в ІЕС 62052-11.

7  Е Л Е КТР И Ч Н І ВИ М О ГИ

Додатково до електричних вимог, наведених у ІЕС 62052-11, лічильники мають відповідати 
наведеним нижче вимогам.

7.1 Потужність власного споживання
Потужність споживання в колах напруги і струму треба визначати за нормальних значень 

вплиених чинників, зазначених у 8.5. будь-яким придатним для цього методом. Загальна мак
симальна похибка вимірювання потужності власного споживання не може перевищувати 5 %.

7.1.1 Кола напруги
Активна і повна потужність споживання у кожному колі напруги лічильника за номінальної 

напруги, номінальної частоти і нормальної температури не можуть перевищувати значень, 
наведених у таблиці 1.

Т аб л и ц я  1 — Потужність споживання б  холах напруги для одноф азних та  багатоф азних лічильників 
включно із дж ерелом  живлення

Л іч и л ь н и ки
Джерело живлення, з'єднана 

з колами напруги
Джерело живлення, не з'єднане 

з колами напруги

Коло напруги 2  в т  і 10 В А 0,5  В А

2
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К ін е ц ь  таб л иц і 1

Л і ч и л ь н и к и
Джерело живлення, з’єднане 

з колами напруга
Джерело живлення, не з’єднане 

з колени напруги

Д опом іж не джерело ж ивлення — 10 В  А

Примітка 1. Для того щоб узгодити трансформатори напруга з лічильником, виробник лічильника повинен зазначати, вкою 
с навантага — індуктив ною чи ємнісною (лише для лічильників, підключених через трансформатор)

Примітка 2 .  Вищенаведені цифри є середніми значеннями. Дозволено використання імпульсних джерел живлення 
з піковими вивченнями потужності, які перевищують ці нормовані значення, однак трефа упевнитися в тому, що параметри 
підключених трансформаторів напруги є адекватними

Примітка 3. Для багатофункщйних лічильників  див. ІЄС 62053-61

7.1.2 Кола струму
Повна потужність, споживана кожним колом струму, у лічильнику безпосереднього підклю

чення за базової сили струму, номінальної частоти та нормальної температури не може пере
вищувати значень, наведених у таблиці 2.

Повна потужність, споживана кожним колом струму в лічильнику, підключеному через транс
форматор, не може перевищувати значень, наведених у таблиці 2, за сили струму, що дорівнює 
номінальній вторинній сипі струму відповідного трансформатора, за нормальної температури 
і номінальної частоти.

Т а б л и ц я  2  —  П отуж н ість  спо ж и ва н н я  в  копах  струм у

Лічильники
Клас точності

2 3

О дноф азні та багатоф азні 5 .0  6  А 5,0 В А

Примітка 1. Номінальна вторинна силе струну —  це значення вторинної сили струму, зазначене на трансформаторів 
струму, на якому базовано характеристики трансформатора Стандартні значення максимальної вторинної сили струну 
дорівнюють 120 % , 1 5 0  %  і 200 %  від номінальної вторинної Сили струму.

Примітка 2 Для того щоб узгодити трансформатори струму з  лічильником, виробник лічильника повинен зазначати, якою 
в навантага — Індуктивиою чи ємнісною (лише для лічильників, підключених через трансформатор)

7.2 Вплив короткочасних перевантажень струмом
Лічильник має витримувати короткочасні перевантаження струмом без пошкоджень. Після 

повернення до початкових робочих умов лічильник має нормально функціювати, а зміна похибки 
вимірювання не може перевищувати значень, наведених у таблиці 3.

Випробувальне коло мас бути практично безіндуктиеним, а випробування для багатофаз
них лічильників треба виконувати послідовно для кожної фази.

Після дії короткочасного перевантаження струмом за наявності при цьому напруги на клемах 
забезпечують можливість повернення лічильника до початкової температури із утриманням 
установленої напруги в його колі(-ах) (приблизно протягом 1 год).

a) Лічильник безпосереднього підключення
Лічильник має бути здатним витримувати короткочасні перевантаження струмом силою 

З О /m а х  з  ВІДНОСНИМ допустимим відхилом від 0 % до мінус 10 % протягом одного півперіоду 
номінальної частоти.

b) Лічильник для підключення через трансформатор струму
Лічильник має бути здатним витримувати протягом 0,5 с силу струму, що дорівнює 20/mаx

з відносним допустимим відхилом від 0 % до мінус 10 %.
П р и м іт к а ,  Ця в и м о га  н е  с т о с у є т ь с я  л іч и л ь н и к ів , щ о  м аю ть  к о м у т а ц ій н і к о н т а кт и  в  ко л а х  с т р у н у . Для ц ь о го  в и п а д

к у  п о т р іб н о  з а с т о с о в у в а т и  в и м о ги  в ід п о в ід н о го  с т а н д а р т у

Т а б л и ц я  3 —  З м ін и  по хи б ки  вн а сл ід о к  ко р о тхо ча сно го  п е рева нта ж ен н я  струм ом

Лічильник для Значення 
сили струму (навантага індуктивна 

чи ємнісна)

Границі змін відносної  похибки. %  
для л іч и л ь н и к і в  класу точності

2 3

безпосереднього підключення 1 1.S 1.5

підклю чення через трансф орматор струму U 1 1.0 1.5

З
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7.3 Вплив самонагрівання
Зміна похибки в наслікдок самонагрівання лічильника не може перевищувати знамень, наве

дених у таблиці 4.

Т аб л и ц я  4  —  Зміни похибки внаслідок самонагрівання

Значення сили струму навантага індукт и в на чи ємнісна)

Границі змін відносної похибки. % 
для лічильників класу точності

2 3

W
1 1.0 1.5

0.5 1,5 2.0

Випробовувати треба так: після витримування лічильника під номінальною напругою про
тягом принаймні 1 год для лічильників класу точності 2 та 3 і за відсутності струму в колах струму 
в них треба подати максимальну силу струму. Похибку лічильника вимірюють за sin ф = 1 без
посередньо після подавання струму, а потім через короткі проміжки часу для того, щоб мати змогу 
одержати правильний графік кривої змінений похибки у вигляді функції часу. Перевіряти потрібно 
принаймні протягом 1 год і в будь-якому разі, доки зміна похибки протягом 2 0  хе не перевищу
ватиме 0.2 %.

Потім це саме перевіряння потрібно виконати за sin р = 0,5 (із індуктивною чи ємнісною 
навантагою).

Кабель для підключення лічильника до джерела живлення має бути завдовжки приблизно 
1 м із поперечним перерізом, що забезпечуе густину струму від 3,2 А/мм2 до 4 А/мм2.

7.4 Випробування напругою зм інного  струму
Випробування напругою змінного струму треба виконувати згідно з таблицею 5
Випробувальна напруга мас бути практично синусоїдної форми, мати частоту між 45 Гц 

і 65 Гц і її треба прикладати протягом 1 хе. Джерело напруги має бути потужністю не менше ніж 
500 В А.

Під час випробування напругою щодо «землі» допоміжні кола з номінальною напругою, 
меншою або такою, що дорівнює 40 8, мас бути з'єднано з «землею».

Усі ці випробування треба виконувати із закритим корпусом, а кожух та кришки затискачів 
мають бути на своїх місцях.

Під час цього випробування не повинно виникати пробою, пробивного розряду або пере
криття Ізоляції.

Т аб л и ц я  5 -  Випробування напругою змінного струму

випробуваний Застосовують до
випробувальна напруга,

середньочадргтичне
значення

Точки прикладання випробувальної напруги

А
Л ІЧ И Л Ь Н И К ІВ

класу захисту І

2  кв

а ) М іж  ус ім а холами струм у та напруги, а  також  доп о
міжними колами, номінальна напруга яких перевищує 4 0  6, 
з’єднаними м іж  собою, з  одного боку, і землею , з Іншого 
боку

2  кВ
b ) М іж  колами, що не призначені для  з’єднання між 

собою  під ча с  роботи

В
лічильників 

класу захисту II

4  кВ

а) М іж  ус ім а колам и струм у та  напруги, а також  доп о
міжними колами, номінальна напруга яких перевищує 4 0  В . 
з 'єднаним и м іж  собою, з одного  боку, і землею , з  іншого 
боку

2  кВ
b ) М іж  копам и, що н е  призначені для  з'єднання між 

собою  під час роботи

—
c) В ізуальне перевіряння на в ідповідність вимогам  5.7 

ІЕС 62052-11

4
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8 ВИМОГИ ЩОДО ТОЧНОСТІ

Застосовують випробування та умови випробувань, наведені в ІЕС 62052-11.

8.1 Границі похибки в д іапазоні струму кавантаги
Якщо лічильник перебуває за нормальних умов, згідно з 8.5, то відносні похибки не можуть 

перевищувати граничних значень, нормованих у таблицях б І 7 для відповідного класу точності.

Т а б л и ц я  6  —  Гр а н и ц і в ід н о сн о ї по хи б ки  (од н о ф а зн и х  л іч и л ь н и к ів  та б а гато ф азн и х  л ічи льни к ів  
із  си м е тр и чн и м и  н а в а н та гам и )

Т а б л и ц я  7  —  Гр а н и ц і в ід н о с н о ї п о х и б ки  (б а гато ф азн и х  л ічи л ьн и к ів  з о д н о ф а зн о ю  навантагою  
за  си м е тр и чн о ї б а га то ф а зн о ї н а п р у ги  в кол ах  напруги)

Різниця між значенням відносної похибки за умови однофазної на вантаги та симетричної 
багатофазної навантаги, за базової сили струму Іb та sin =  1 , для л іч и л ь н и к ів  безпосереднього 
підключення і, відповідно, за унормованої сили струму ln та sіn =  1 для лічильників, підключених 
через трансформатор, не може перевищувати 2,5 % і 3,5 % для лічильників класів точності 2 та З, 
відповідно

П р и м іт к а . У  р а з і  в и п р о б у в а н и й  н а  в ід п о в ід н іс т ь  в и м о га м  т а б л и ц і 7  в и п р о б у в а л ь н и й  с тр ум  т р е б а  п о д а в а ти  н е  кожен 
в и м ір ю в а н и й  е л е м е н т  п о с л ід о в н о

8.2 Границі похибки залежно в ід  впливних чинників
Додаткова відносна похибка, спричинена зміною впливного чинника відносно нормальних 

умов згідно з 8.5. не може перевищувати граничних значень, наведених в таблиці б для відпо
відного класу точності.

Т а б л и ц я  8 —  Д о д а тко в і похибки  за л е ж н о  в ід  в ил и вн и х  чинників

5

З н а ч е н н я  с и л и  с т р у м у  л іч и л ь н и к ів

(н а в а н та га  ін д у кти в н а  
ч и  є м н іс н а )

Г р а н и ш  в ід н о с н о ї п о х и б к у , %  
д л я  л іч и л ь н ик ів  кл а с у  т о ч н о с т і

б е з п о с е р е д н ь о го
п ід кл ю ч е н н я

ПІДКЛЮЧЕНИХ ч е р е з  
т р а н с ф о р м а т о р

2 3

0 . 0 5 % < 0 . 1  /в 0 ,0 2  U / < 0 .0 5  U 1 ± 2 , 5 ± 4 . 0

0 ,0 5  U ' i W 1 + 2 ,0 ± 3 . 0

0 .1 <l  < 0 , 2 l ь 0 ,0 5 < l < 0 . 1  ln 0 ,6 ± 2 . 5 ± 4 . 0

0 ,2  lmax 0 ,1  ln< l < l m a x 0 ,5 ± 2 , 0 ± 3 . 0

0 ,2  la< l < l m a x 0 .1  0 ,2 5 + 2 ,5 ± 4 , 0

З на че нн я  си л и  стр ум у  л ічильників

( н а в ан та га  індуктивна 
ч и  єм нісна)

Границ і в ід н осн о ї похибки, % 
д л я  л ічи л ьни к ів  кл асу  точності

бе зпосередньо го
підклю чення

під кл ю чених через 
трансф орм атор

2 3

0,1lb< l < l m a x 0,05  ln< l < l m a x 1 ± 3 .0 ± 4 ,0

0,2  lb <  l <lmax 0,1 ln <  l< lmax 0.5 ± 3 .0 ± 4 ,0

З н а ч е н и й  с и л и  с т р у м у  (с и м е т р и ч н а  
н а в а н та га , я к щ о  не  з а з н а ч е н о  ін ш е ] s i n  

(н а в а н т а га  
ін д у кт и в н а 
ч и  є м н іс н а )

С е р е д н ій  т е м п е р а т у р н и й  ко е ф іц іє н т . 
% К ,  д л я  л іч и л ь н и к ів  к л а с у  т о ч - с е п

В п л и в н і  ч и н н и ки л іч и л ь н и к ів
б е зп о с е р е д н ь о го

п ід кл ю ч е н н я

л іч и л ь н и к ів . 
п ід кл ю ч е н и х  ч е р е з  

т р е н с ф о р м а т о р
2 3

З м ін а  н а в к о л и ш н ь о ї 0 ,1  l b < l> lm a x 0 . 0 5  l n < l < l m a x 1 0 . 1 0 .1 5

температури 1)
0 ,2  Іb < l< lm a x 0 , 1  l n < l< lm a x 0 ,5 0 ,1 5 0 ,2 5
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Кінець таблиці 8

Кожну з додаткових похибок, спричинених впливними чинниками, перевіряють незалежно від 
решти впливних чинників, для яких дотримуються відповідні нормальні умови (див. таблицю 11). 

8.2.1 Випробування на вплив  по с т ійного  ст руму в кол і струму 
Випробування на вплив п о с т і й н о г о  струму в колі струму виконують за схемою, зображеною 

на рисунку А.1, або застосовуючи інше обладнання, здатне генерувати сигнали необхідної форми, 
а форма кривої струму має бути такою, як показано на рисунку А.2.

6

Значення си л и  стр ум у  (симетрична 
навантага , я кщ о  н е  зазначено  інша) s i n  

(навантага 
Індуктивна 
ч и  єм нісна)

Границ і д о д а тко в о ї в ідносної похибки. 
%  д л я  л ічи л ьни к ів  класу точності

Впливн і чинники
л іч и л ь н и ків

безпосереднього
підклю чення

лічильників, 
п ідклю чених через 

трансф орм атор
2 3

З м ін а  н а п р у ги  ± 1 0 %  1)2) 0 ,0 5  0 ,0 2  A , S / S U , 1 1 .0 2 .0

0 ,1  lb < l< lm a x 0 ,0 5  ln < l< lm a x 0 ,5 1 ,5 3 ,0

З м ін а  ч а с т о т и  + 2  % 2) 0 ,0 5  lb < l< lm a x 0 ,0 2  ln < l< lm a x 1 2 .5 2 .5

0 .1  lb < l< lm a x 0 ,0 5  ln < l< lm a x 0 ,5 2 ,5 2 ,5

П о с т ій н и й  с т р у м  у  к о л і с т р у м у 3)
— 1 6 ,0 6 .0

Ін д у к ц ія  з о в н іш н ь о го  н е п е ­
р е р в н о го  м а гн іт н о го  п о л я  4 )

lb I n 1 3 ,0 3 ,0

Ін д у к ц ія  зо вні ш н ь о го  м а к е т ­
н о г о  п о л я  0 ,5  м T л 5 )

lb ln 1 3 ,0 3 ,0

Р а д іо ч а с т о т н і е л е к т р о м а гн іт н і 
п о л я

l b l n 1 3 ,0 3 ,0

Ф у н к ц ію в а н н я  д о п о м іж н и х  

п р и с т р о їв
0 .0 5  lb 0 ,0 5  l n 1 1 .0 1 .0

К о н д у к т и в н і з а в а д и ,  н а в е д е н і 
р а д іо ч а с т о т н и м и  п о л я м и

lb l n 1 3 ,0 3 ,0

Ш в и д к і п е р е х ід н і п р о ц е с и / 
п а к е т и  ім п у л ь с ів

lb l n 1 4 .0 4 ,0

З гaс н і  к о л и в а л ь н і х в и л і6) — l n 1 4 ,0 4 ,0

1) Д л я  д іапа зо н ів  н апруги  в ід  м інус 2 0  %  д о  м ін ус  10 %  і  від  10  %  д о  1 5  %  гр а н и ц і д о д а ткових в ід носних  похиб ок у  т р и  рази 
перевищ ую ть значення , навед ен і в  ц ій  та б л и ц і

За напруги  н иж че  0 ,8  U n похибка л ічильника  м ож е зм іню ватися м іж  10  %  і  м інус 100  %.
2) Р еком ендованими випробувальним и теч кам и  д л я  зм ін и  напруги  та  зм іни частоти  є lb — д л я  л ічи л ьни к ів  б е зпосеред ньою  

підкл юч е н ня  та  ln —  д л я  л ічильників , п ід кл ю чених че р е з  трансф орм атор.
3) М е та  цього випробування —  перев ірити, щ об вим ірю вальний  перетворю вач  стр ум у  н е  зазнавав  насичення 
Ц е  випробування н е  пош ирю ється на л ічильники , п ід кл ю чен і че р е з  трансф орм атор . У м ови  ви пробувань  визначено 

1 д од атку  А . Коеф іц ієнт  га рмо н ік  нап руги  м ає  б ути  ме н ш и м  н іж  1 %,
4) 'У м о в и  ви пр о б уванн я  ви значено в  8 .2.2.
5) Інд укц ія  зовн іш ньо го  м агн ітного  поля 0 .5  м Т л , створе на  струм ом , частота  я ко го  од накова з  частото ю  напруги , щ о  її 

п о д аю ть  на л ічильник, і  за  н а й с п р и я т л и в іш и х  ум о в  щ од о  ф ази та  напр ям ку  н е  м ож е спричиню вати  д од атково ї в ід н осн о ї похибки 
л ічильника , яка перевищ увал а  б  значення, навед ен і у  ц ій  таблиці.

М агн ітну індукц ію  треб а  створю вати, розм іш ую чи л ічи л ьн и к в  цен т р і к ільцепод ібно ї котуш ки  з  серед н ім  д іа м е тр о м  1 м. 
квадратн и м  перер ізом  ви їх ів , м алою  рад іальною  їх  товщ иною  пор івняно з  д іам етром , і  я ка  м ає  40 0  ам л ер -ви тк ів .

4) С тосується д о п ом іж н их  пристроїв , розм іщ ених у  ко рп ус і л ічильника , на  я кі напругу  подаю ть  переривчасто . н апр икл ад , 
електромагнітна багатотар и ф н ого  л ічи л ьно го  механізм у

Б ажано, щ об  м ісц е  п ідклю чення д о  д о п о м и н о го  (-н и х ) пристрою  (їв ) б ул о  м арковано , щ об  по зн а ч и ти  правил ьний  спосіб 
п ідклю чення. Я кщ о це  з 'єд нання виконано у  ви гляд і ш тепсел ьни х  ви л ок і  розеток, то  їх  має б ути  захищ ено  в ід  неправильного 
п ідклю чення

7) С ередній  тем пературний  коеф іц ієнт треб а  визначати  д л я  всього  робочого  д іапа зо ну . Р обо чи й  д іа па зо н  тем ператури 
потр іб но  под ілити  н а  інтервал и  п о  2 0  К С еред н ій  тем пературний  коеф іц ієн т  треб а  у  та ко м у  ра з і  ви значати  д л я  ц и х  інтервал ів , 
п р о в о д к и  ви м ірю вання  у  точка х  на 10  К  вищ е 110  К н иж че  за  сер ед ин у  інтервалу. П ід  ч а с  перев іряння значення  тем ператури  н і в 
яком у  р а з і не  м о ж е  виход ити  за  межі в становл ен ого  р о б очо го  діа па зо ну  тем ператури

8) Ц е  випробування пош ирю ється л иш е  н а  л ічильники , п ід кл ю чен і че р е з  трансф орм атор



Клас точності л ічильника sin  
Л іч и л ь н и к  д л я

2 3 (навантага індуктивна чи ємнісна)

безпосереднього підклю чення 0 ,005  lb 0,01 lb 1

підклю чення че рез трансф орматор струму 0 ,003  ln 0 ,0 0 5 1 ln 1

Додаткова відносна похибка, коли випробувальний струм лічильника відповідає формі, на
веденій на рисунку А.2, порівняно з функціюванням за нормальної (синусоїдної) форми не може 
перевищувати границь, наведених у таблиці 6.

П ри м ітка . Значення величин, в казані на рисунках, д ій с н і лише на частоті 50 Гц. Для інш их частот їх має бути 
відповідно перераховано.

8 .2 .2  Індукц ія  зовніш нього неперервного магніт ного поля
Індукцію неперервного магнітного поля можна одержати, якщо застосувати електромагніт, 

який згідно з додатком в  живиться від постійного струму. Магнітне поле треба прикладати до 
всіх доступних поверхонь лічильника, який має бути встановлено в його робоче положення. Зна
чення прикладеної магніторушійної сили має становити 1000 ампер-витків.

8.3 Перевіряння порогу чутливості та відсутності самоходу
Для цих перевірянь умови та значення виливних чинників мають бути такими, як визначе

но у 8.5, за винятком деяких змін, наведених нижче.
8.3.1 Почат ковий запуск л ічильника
Лічильник має почати нормально функціювати не пізніше ніж через 5 с після прикладення 

до відповідних його клем номінальної напруги.
8.3.2 Перевіряння в ідсут ност і самоходу
Якщо напругу прикладено, а струм в колі струму не проходить, то на випробувальному виводі 

лічильника не може формуватися більше ніж один імпульс.
Для цього випробування коло струму має бути розімкнено, а напругу з  кола напруги тре­

ба подавати зі значенням 115 % від номінального.
Мінімальна тривалість випробування t  має становити:

Д С Т У  ІЕС  62053-23 :2012

де k  — кількість імпульсів, які формує вихідний пристрій лічильника на одну кіловар-годину 
(імп /квар  год); 

m  — кількість вимірювальних елементів;
Un — номінальна напруга, у вольтах;
lmax — максимальна сила струму, в амперах.
Примітка. Для лічильників, підключених через трансформатор з по речни м и  або напівперевищеними лічильника.

м е х а н із м а м и , п е р е д а т н е  ч и с л о  к  м ає  в ід п о в ід а т и  в т о р и н н и м  з н а ч е н н я м  (н а п р у ги  І с и п и  с т р у м у ) .

8.3.3 Перевіряння порогу чут ливост і
Лічильник має запрацювати та продовжувати реєструвати покази за значень стартової сили струму 

(а для багатофазного лічильника — також за симетричної навантаги), наведених у таблиці 9

Т аб л и ц я  9  —  Стартова сила струму

8.4 Передатне число (стала) л ічильника
Співвідношення між кількістю імпульсів випробувального виводу і показами лічильного 

механізму має відповідати маркованню на паспортній табличці лічильника.

8.5 Умови для перевіряння точності
Під час перевіряння вимог щодо точності треба дотримуватися таких умов випробування 
а) лічильник треба перевіряти у його корпусі з установленим кожухом; усі призначені для 

уземлення частини має бути уземлено;

7
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b) перед будь-яким випробуванням електричні кола має бути ввімкнено протягом достат
нього часу для досягнення теплової стабільності;

c) додаткові умови для багатофазних лічильників:
— послідовність фаз має бути такою, як марковано на схемі з'єднань;
— напруга і струм мають бути практично симетричними (див. таблицю 1 0 );

d) нормальні умови наведено в таблиці 1 1 ;
e) вимоги щодо випробувальних установок наведено в ІЕС 60736.

Т а б л и ц я  10 —  С и м е тр ія  напруги  та  струм у

багато-фазні лічильники
Клас  точності лічильника

2 3

Кожна з  напруг м іж  ф азою  й  нейтраллю  та м іж  будь-якими двома ф азам и не повинна 
відрізнятися в ід  середнього значення відповідної напруги більше ніж на

+ 1 % ± 1  %

Кожен струм у  провідниках не повинен відрізнятися в ід  середнього значення сили 
струм у б ільш е ніж на

± 2 % ± 2  %

Зсув ф аз кожного а цих с тр у и в  відносно відповідної фазної напруги, незалежно в ід  їх 
ф азового кута, не повинен відрізнятися один в ід  одного більше н іж  на

2 й 2*

Примітка. Під час випробування багатофазного лічильника реактивної енергії можливе виникнення похибок, якщо метод 
випробування, застосований до випробовуваного лічильника, по-різному реагує на асиметрію  напруги і струму. У таких випадках 
номінальну напругу треба ретельно регулювати для досягнення високого рівня симетрії.

Т а б л и ц я  11 —  Н о рм а л ьн і ум о вк

Впливн і чинники Нормальне значення
Допустимі відхили для лічильчиків класу 

точності

2 3

Навколиш ня температура
Нормальна температура або, 
якщ о Ї Ї  н е  встановлено. 2 3  °С 

а  2  °С ± 2 * С

Напруга Номінальна напруга ±  1 .0 % ± 1 .0 %

Частота Номінальна частота 1 0 .5 % ± 0 .6 %

П ослідовність фаз Ф 1- Ф2— ФЗ — —

Асиметр ія напруги Всі ф ази приєднано — —

Ф орм а кривої С инусоїдні напруги Коеф іц ієнт гармонік, н е  б ільш е ніж:

2 % 3 %

Індукція зовнішнього неперервного 
магнітного поля

Дорівнює нулю •

Індукц ія зовніш нього магн ітного  поля 
за номінальної частоти

М агнітна індукція дор івню є нулю

Значення індукц ії, щ о  сп ричиняє 
зм іну похибки, не б ільш е ніж:

± 0 ,3  % + 0 .3 %

ал е  а  будь-якому випадку має бути 
менш ою  н іж  0 .05  мТл 2)

Е лектромагнітн і радіочастотні поля 
в ід  3 0  кГц  д о  2  ГГц

Д орівню ю ть нулю <  1 В/м < 1 В/м

Ф ункц ію в ання допом іж них пристроїв Допоміжні пристрої не функціонують — —

Кондуктнені завади, наведені радіочас
тотними полями від 150 кГи до  60 МГц

Д орівню ю ть нулю < 1 0 < 1  В

1)Якщо випробування проводять за температури, яка відрізняється від нормального значення, у межах допустимих 
відхилів, то результати потрібно скоригувати введенням відповідного температурного коефіцієнта лічильника 

2) випробування складається з таких етапів
a) для однофазного лічильника —  визначають похибки л ічильника, спочатку підключе ного до мережі звичайним способом, 

а потім після інвертування з'єднань до  кіл струму, а  також до  кіл напруги Половина різниш між цими двома 
похибками становить значення зміни похибки Через невизначеність фази зовишнього поля випробування треба 
виконувати за 0,1 % чи, відповідно, за 0,05 /п та  = 1. а також за 0 ,2 % чи, відповідно, за 0 ,1 та sin = 0,5 
(індуктивна чи синісна навантага),

b) для трифазного лічильника —  виконують три вимірювання за  0.1 % чи відповідно, за 0.05 ln та ,  які 
здійсн ю т ь  у такий спосіб, коли перед кожним наступним вимірюванням перемикають фази у колах струму так, щоб 
різниця фаз між колом напруги та відповідним колом струму збільшувалась на 120 до повного повороту Найбільша 
різниця між кожною із визначених у так ий спосіб похибок та жнім середнім значенням в значенням зміни похибки.
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8.6 Інтерпретація результатів випробувань
Деякі результати випробувань можуть виходити за межі, наведені у таблицях 6 і 7, внаслі

док невизначеності вимірювання та інших параметрів, здатних впливати на результати вимірю
вання. Однак, якщо в разі одного зміщення нульової лінії паралельно самій собі на значення не 
більше, ніж установлене в таблиці 1 2 , всі результати випробувань виявляться е межах значень, 
наведених у таблицях 6 і 7, то тип лічильника можна вважати таким, що відповідає вимогам

Т а б л и ц я  12 —  Ін те рпр етац ія  результатів  випробувань

Клас т очності лічильника

2 3

Д опустим е зм іщ ення нульової л ін ії, % 1.0 1.0

ДОДАТОК А  
(об о в ’ язковий)

С Х ЕМ А  ВИПРОБУВАЛЬНИХ КІЛ ДЛЯ ВИЗНАЧЕННЯ ВПЛИВУ 
ПОСТІЙНОГО СТРУМУ

П рим ітка Значення величин, наведені на рисунку А.2, в дійсними линше для частоти 50 Гц. Для інших частот їх мас 
бути відповідно перераховано

П рим ітка  1. Для забезпечення точності вимірювання балансувальний імпеданс має дорівнювати імпедансу випро
бовуваного лічильника.

П рим ітка  2. Балансувальний імпеданс може бути для більшої зручності замінено лічильником такого самого типу, 
як випробовуваний лічильник

П рим ітка  3. Випрямні діоди мають бути одного типу.
П рим ітка  4. Для забезпечення балансу в обидві ланки кола можна включати додаткові резистори.  Значення 

їх опору має бути приблизно в 10 разів  більше від опору випробовуваного лічильника

Р и с у н о к  А .1 —  С хе м а  ви п р о б ув а л ьн и х  к іл  за  о д н о п ів п е р іо д н о го  випрям л ення
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В и п р о б у в а н н я  п о с т ій н и м  с тр у м о м  І п а р н и м и  га р м о н іка м и

Р и с у н о к  А .2  —  Ф ор м а  криво ї с тр у м у  за о д к о п ів  пе р іо д  н о го  випрям лення

1 0



додаток в
( о б о в 'я з к о в и й )

ЕЛЕКТРОМАГНІТ ДЛЯ П ЕРЕВ ІРЯН Н Я  ВПЛИВУ 
ЗОВН ІШ НІХ МАГНІТНИХ ПОЛІВ

М а с ш т а б  1:1 (у с і р о з м ір и  в  м іл ім е тр а х )

Приклади обмотки 500 витків 0  0 .6  мм /  0.28  мм2 

або 1000 витків  0,4 ми і  0,126 мм2

П л а с т и н ч а с т е  о с е р д я  із  п и т о м и м и  в т р а т а м и : 1 ,0  6 1 /к г

Р и с у н о к  В .1  —  Е лектром агніт д л я  п е р е в ір я н н я  в п л и в у  
зовнішніх магнітних полів
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ДОДАТОК С 
(довідковий)

ГЕО М ЕТРИ ЧНЕ ПРЕДСТАВЛЕННЯ АКТИВНОЇ 
ТА РЕАКТИВНОЇ ПОТУЖНОСТІ

П рим ітка 1. Діатрема відповідає розділам 12  і 14 ІЕС 60375 .
П рим ітка  2. Початком від л іку цієї д іаграми є вектор струму {заданий на горизонтале ній осі справа)
П рим ітка 3. вектор напруги  змінює свій напрямок залежно в ід  фазового кута .
П рим ітка 4. Фазовий кут  між напругою U  і струмом і  приймають позитивним у математичному трактуванні (про

ти годинникової стрілки).

Р и сун о к С.1 —  Рекомендоване геометричне представлення



Примітне 1. Як що вертикальну лінію прийняти за вектор напруги і провести лінію, що представляв вектор струну 
для одноф азної або симетричної триф азної системи, то  цей вектор струму буде показувати стан інших величин 

П рим ітка  2. Початком відліку цієі діаграми  вектор напруги  (заданий на вертикальній лінії).
П рим ітка  3. Вектор струму і  змінює свій на прямок залежно в ід  ф азового кута .

П рим ітка  4. Фазовий кут  м іж  струмом і  напругою  приймають позитивним за напрямком годинникової стрілки 

Рисунок С .2  —  А л ьте рн а ти вн е  ге о м е тр и чн е  пр ед ста вл ення

Код УКНД 17.220 20; 91.140.50

Ключові слове: вимірювання, вимоги, випробування, електрична енергія реактивна, клас 
точності, лічильник реактивної енергії, похибка, сила струму.
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