i

HALUIOHANBLHWUA CTAHOAPT YKPATHU

CTAJllb BYITMELEBA ]
| YABYH HEJTIETOBAHUU

MeTtoan BU3HaYeHHA TUTAHY

AOCTY 7759:2015

BudaHHs ogbiyitine

Kuis
An «YkpHAHL»
2016



ACTY 7755:2018

MEPEOAMOBA

1 PO3POBJEHO: TexdivHui komiter ctangapTsauii « CTaHaapTvsauis MeTogiB BU3HaUYeHHS XiMIYHOro cknaay
Martepianis metanypriiHoro supobHuuTea» (TK 3), depxaBHe nignpreMcTBO « YKpalHChKnA HayKOBO-TEX-
HIYHWUA LeHTp MeTanypriHol npomncnoBocTi « EHeprocTanb»

PO3POBHWKN: H. FpnueHko, karna. xim. Hayk; I QyweHko; B. Mantyna; O. Chixko; C. Cnipina, kaHg.
Xim. HayKk (HaykoBwi kepisHuK), O. CTaniHCLKUM, 4-p TeXH. Hayk

2 MPUMHATO TA HAOAHO YMHHOCTI: Hakas [ «YrkpHAHLL» Big 22 yepsHsa 2015 p. N2 61 3 2016-01-01
3 YBEAEHO BINEPWIE (3i ckacysaHHsam B Ykpaidi FOCT 22536.11-87)

MpaBo BnacHocTi Ha e HaUioHaNLHUMA CTAHAAPT HAMEKNUTL AepPXaii.
3a60poHEHO MOBHICTIO Y4 YaCTKOBO BMAAaBarK, BiOTBOPIOBATH
33419 PO3NOBCIAKEHHS | PO3NOBCIOMKYBaTH AK odilliiHe BMaaHHA
uen HayioHanoHui cTaHaapT abo Aoro YacTHKM Ka Byab-AKKX Hocifx iHopmalii
6e3 gossony AN «YkpHAOMU» yn ynoBHOBaxeHO! HUM ocobu
AN «YrpHOHL», 2016



3MICT

C.
T ERA BaCTOCY BAHHI . .. i ittt et e 1
2 HOPMATUBHI MOCUIIAHHA oo e e e e 1
B AT B BUM O Y. L 2
4 DOTOMETPUHHWIA METOA BU3HAYEHHS MacoBol wacTkv Tutany 8in 0,01 % po 0,10 % .. 2
5 EkCTpakyitHO-ChOTOMETPUYHIIA METOL, BUBHAUEHHS Macosol vyacTki TvTany 8ig 0,005 % g0 0,10 % 4
B HOPMU TOHHOCTI ... PO PSR 5
7 Bumorw go ksanigikayii onepartopa..... ... BT PRPUP B ST B
8 Bumorn woao Beznexn ... OO 6



OCTY 7759:2015

HALIIOHATNTbHWUM CTAHDAPT YKPATHU

CTATb BYITELEBA | YABYH HEJIETOBAHUN

Metoam Bu3HayYeHHsA TUTaHY

CTAJb YIMEPOANCTAA N YYI'YH HENETMPOBAHHBIV

MeToab! onpeaeneHns TuTaHa

CARBON STEEL AND UNALLOYED CAST IRON

Methods for determination of titanium

YuHHmn Big 2016-01-01

1 COEPA 3ACTOCYBAHHA

Llen cTaHaapT yCTaHOBMOE METOAMN BM3HAYEHHS! MACOBO! HYaCTK1 TUTaHy Y CTarni Byrneuesii Ta YaByHi Hene-
rosarHomy: hotomeTpudHni (Big 0,01 % go 0,10 %) i ekctpakuinHo-choTomerpuaHuni (8ia 0,005 % o 0,10 %).

2 HOPMATUBHI NOCUNAHHA

Y UbOMY CTaHAPTi € NOCUNAHHSA Ha Taki HOPMaTMBHI JOKYMEHRTH:

AOCTY 7237:2011 Cuctema ctaHpapTis Sesneku npaui. Enektpobesneka. 3aranbHi BUMOry Ta HOMEH-
KraTypa By4iB 3axucTy

[CTY 7749:2015 Cranb Byrneuesa i 4asyH HernerosaHnit. 3aranbHi BUMOrn 4O METOAIB aHanisy

[OCT 12.1.004-91 CCET. NoxapHasn 6e3zonacHocTb. O6wmne Tpebosanuna (CCBIM. MoxexHa Hesneka.
3aranbHi BUMOIW)

FOCT 12.1.007-76 CCET. BpeaHeie seljecTsa. Knaccugmkauns n obume TpeboBaHna SesonacHocTyv

(CCBIN. Wkinnwei pedosunn. Knacudikayuis i 3arancHi Bumory wono tesnekm)
[OCT 12.1.010-76 CCBT. BapbisoonacHocTb. Obne tpebosarmna (CCBIN. BubyxoHebesneka. 3aranbHi

BUMOrM)
FOCT 860-75 Onoso. TexHu4eckne ycnosns (Onoso. TexHiuHi ymosw)

I'OCT 2567-89 Kucnota chTopucToBOACopOaAHas TexHuyYeckas. TexHnyeckne yenosus (Kucnota dropu-

CTOBOAHEBA TeXHIUHA. TexHiuHi ymoBsw)
rOCT 3118-77 PeakTuBbl. Kucnota consHan. TexHudeckne ycnosua (Peaktnsun. Kncnora consHa.

TexHiuHi ymosn)
['OCT 3760-79 Peaktuesl. AMMnak BogHbil. TexHudeckue ycnoens (Peaktven, AMiak BOgHUI. TexHiHR

yMOBM)
[OCT 4204-77 Peaktuebi. Kucnora cepHasn. TexHundeckue ycrnosua (Peaktuen. KucnoTta cipyaHa.

TexHivHi ymoswn)
[FOCT 4461-77 Peaktuebl. Kucnota asotHas. TexHudeckue ycnoeus (Peaktvaun. KucnoTa asoTHa.

TexHiqHi ymosw)
MOCT 7172-76 PeaktuBbl. Kanui nupocepHokncnbik. TexHudeckue ycnoeus (Peaktuen. Kanin nipo-

CipYaHoOKNCNNI. TexHIvHi ymoBN)
MOCT 11125-84 KncnoTa asoTHas ocoboit yncToTsl. TexHudeckue yenoeus (Kucnota azotHa ocobnu-

BOY YNCTOTH. TexHi4Hi ymosw)
FOCT 13610~79 »eneso kapboHunbHoe pagvoTexHndeckoe. TexHnyeckue ycnosms (3aniso kapBoHinbHe

papioTexHiNHe. TexHIYHI yMoB#)

BuaaHua odiudinHe



ACTY 7789:2015

[OCT 14281--77 Kucnora conaHast ocodoi YicToTel, TeXHWUHECKME YCroBXa (KuernoTa consaka ocobnnaeo!
SHCTOTU. TexHIYHI yMOBU)

FOCT 14262-78 Kncnota cepHas 0Cob0W YMCTOThl. Texnndeckue yenosua (Kvcnorta cipHdara ocobnm-

BOI 4MCTOTUK. TexHiYHI yMOBH)

FOCT 1980791 Tutax v cnnasb! TUTaHOBLIE Aehopmupyemsie. Mapkn (TuTad | cnnasmn TuTaHosl, wo
nedopmyroTecs. Mapki)

FOCT 20015-88 Xnopogopm. TexHuueckne ycnoeus (Xnopodopm. TexHivHl ymosn),

3 3ATANBHI BUMOTU

3.1 3aranbHi BUMOrn 40 METOAIB aHanisy HaseaeHo 8 [ICTY 7749

3.2 HopMu TOYHOCTI T3 HOPMATHBI KOHTPOMK TOYHOCT BU3HAYEHHSA MacoBOl HacTKil TUTaHy HaBe4eHO
B po3aini 6.

4 ®OTOMETPUYHUA METOL BUSHAYEHHSA MACOBOI YACTKN TUTAHY
BiA 0,01 % 40 0,10 %

4.1 CyTb metony
Metoga rpyHTYETbCA Ha YTBOpPEeHHI 3a0apeneHol B XOBTWUA KOSIp KOMMAEKCHOI CNONYKW TUTaHy 3 AiaH-

THNIPUNMETAHOM Y KNCIOMY CepeaoBuLLi | BUMIpHOBaHHI CBITNONOIMMUHaHHA OTPMMaHOro KOMNAeKey 3a go-

BXWHW xBUni 395 HM.
Bnnua 3aniza (lll) i BaHagio (V) ycysaTs AogaBaHHAM ackopbiHOBOT KMCNoTu.

4.2 AnapaTtypa, peakTB# Ta PO34MHH
DdoToenekTpokosiopmmeTp 360 cnekTpooTomerp — 3riffHO 3 YNHHUM HOPMaTUBHUM AOKYMEHTOM.

Kucnota cipuyana — 3rigHo 3 FTOCT 4204 abo FOCT 14262, posseaera 1:4, 1:21 1:20.

Kucnota cpropucroBonresa — 3rigHo 3 TOCT 2567.

Kucnora azotHa — arigHo 3 [TOCT 4461 abo FOCT 11125.

Kucrnora consiHa — 3rigHo 3 TOCT 3118 abo NOCT 14261, possegeHa 1:1, 1.6 1:9.

Kncnota ackopBiHoBa — 3rifHO 3 YUHHUM HOPMAaTUBHUM JOKYMEHTOM, CBPKOMPUTOTOBNEHNIA PO3YUH
MacoBo KoHueHTpayieto 100 rigw®.

3anizo kapboHinbhe — 3rigHo 3 TOCT 13610.
DianTrnipunmeTaH — 3rigHO 3 YMHHYM HOPMATVNBHUM AOKYMEHTOM, CBBKOMPUIOTOBMNEHUIA PO3HMH Ma-

COBOIO KOHLigHTpaLlieto 50 riam®: 50 r giaHTunipunMeTaHy posinHsiioTb y 300 CM® COMSAHOI KUCNOTY, po3BeaeHoi 1:6,
pinbTpyroTh Yepes dinsTp «bina cTpivka» y MipHy konby MICTKICTHO 1 AM®, [ONMBaIoTbL 40 NO3HAYKM TiEK ca-
MOI0 KMCIIOTOO Ta NEPEeMiLLyOTh.

lHaMKaTOP YHiBEpCanbHUKA Naneposnii.

Kanin nipocipuyaHokncnui — 3rigHo 3 TOCT 7172,

Awmiak sogsmnn — 3rinno 3 TOCT 3760, possepequni 1:100.

TuTtaH metaneBun — 3rigHo 3 FOCT 19807.

TuTaHy giokeng — 3rigHO 3 YNHHUM HOPMATUBHNM JOKYMEHTOM.

CrtaHpapTHi pO34UHHN TUTAHY
Po3suun A: 0,1668 r caixonpoxaperoro 3a Temnepartypu 1000 °C giokcuay TMTaHy BMILLYIOTb Y nna-

TVHOBWIA TUrenb i CAMaBnATb i3 2—3 T NiPOCip4aHOKUCIIONC Kanito 3a Temnepatypy Bia 750 °C go 800 °C.
Turers i3 NIaBOM OXOMOAXKYHOTh, BHOCATL y CTakaH MICTKICTHo 500 cm® | posdnHAIoTE nnas y 300 cm® cipua-
HOI kMCrnoTK, poseeneHo! 1:20. OTpMMaHWA PO3HMH NEPEHOCHTL ¥ MipHY Konby micTkicTio 1 am®, gonneaoTb
[10 NO3HAYKN CipHaHO KNCNOTO, po3BeaeHo 1:20, | nepemillyioTh.

1 cm® posunHy A mictte 0,0001 1 TUTaHY.
MacoBy KOHUEHTpaLlo CTaHAaPTHOrO PO3YMHY BCTAHOBMIOTL Y Takui cnocib: 50 cm® cTaHaapTHoro

PO3UMHY A BHOCSTB Y cTakaH MicTkicTio Big 200 cm® go 250 cm®, possoaaTs Bogoto 4o 100 cm®, nepemilyio-
Y 40AEK0Tb PO3HMH amiaky 4o piBHSA pH 8—9 3a iHAMKATOPOM YHIBEPCArbHYM NanepoBuM | NoTiM Big 3 cm’®
[0 5 cm® y HaanuLLoK. Po3quH 3 0cafom HarpiBaoTb 40 KUNiHHS, BiaineTposyi0TL 0cag Ha dineTp «Bina cTpiv-
Ka» | NpomyBaloTb 3—4 pasu TennMM Po34MHOM amiaky, posseaeHnm 1:100. PinsTp i3 0caaom BMItUYHOTE y no-
nepenHLO NPOXAPEHUI 4O CTanol Macy Ta 3BaKEHVNA NNATVHOBUN TUrenb, 03010Tb | NPOXaPHoTh 3a TeMne-
patypu Bia 1000 °C po 1100 °C go cranoi macu. [Micna OXONOMKEHHA B @KCUKATOPI TUrerlb 3 OCa40M 3BEXKYHOTb.
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OOHOMACHO NPOBOLSATE KOHTPOMbHWA AOCHNIA Ha 2abpyLHEHHA peakTuBIs.

o

Macosy KOHLEHRTPaL K CIpYaHOKUCNOro TuTady T, BUparkeHy B rpamax tmrady Ha 1 cM® posdnHy. ©
YACTTIOTE 38 DOPMYNCHD:

T:[(/m—mZ)—(m3~m4)]-O,5996 (N
Y |
ae my —— mMaca TWIns 3 0Cazom LioKCuay TuTaHy, T,
mo -— Maca Trrna 6e3 ocagy giokevay TaTaHy, T
ms — Maca TS 3 0CaJ0M Y KOHTPOMBHOMY JOCnigi, r;
my — maca Tumns 6e3 ocagy B KOHTPOMNbHOMY Jocnifi, T,
0,5996 — koemilicHT nepepaxyHKy Macr AIOKCHAY TUTaHY Ha Macy TuTany;
v — 06’eM PO34YMHY CIPYAHOKICIIOrO TUTaHY, BMKOPUCTEHWI Ha aHanisyBaHHs, cm>,

[onycTMMo roTyBaTh CTaHAapTHIA poaynH A 3 meTanesoro TuraHy. ns uporo 0,1 r metanesoro TrTaHy
BHOCSITb y CTakaH MicTkicTio Bid 200 cm® go 250 cm®, fogarTb 50 cM® cipyaHoi KUCnoTu, possegeHol 1:2,
| PO3YMHSIOTL Harpisatoyu. MicNs POYMHEHHRA TUTaHy Y CTaKaH JOAGHTL Kparnsamu asoTHY KUCNOTY 4o 3Hebaps-
NEHHA PO3UMHY Ta BUNAPOIOTE 40 NOSIBM NYCTVX Napis CipYaHol KNCNOTH. PO34MH OXOMOAXY 0Tk, 0BepexHo
0BMMUBAIOTh CTIHKM CTakana BOAOK | 3HOBY BUMAPOTEL 40 NosBY napis cipiadol kuenoTu. flicnsa oxonomxeH-
HSl PO34MH NEepeHOCATb Y MIpHY konby micTkicTio 1 AM®, JONMBAIOTL CIPYaHOK KNCOTOK, po3sedeHolo 1:20,
[0 MO3KHa4YKM i NepemiwyoTb.

PozuunH 5: 10 cm® posunHy A BMILLYIOTE Y MipHY KonBy MicTKicTo 100 cM®, 4ONMBAKTL CIPYaHOI KUCTIO-
To, pozeefeHor 1:20, 40 NO3HAYKK | NepemiLLly roTs. PO34NH roTytoTe 6e3nocepeHbo nepen 3acToCyBaHHAM.

1 cm® posunHy B mictuts 0,00001 r TuTaHy.

4.3 AHanisyBaHHA
Hasaxxky cTani abo yasyHy macorw 0,5 r BHOCSTb y CTakaH micTKicTio 250 cm®, gogaioTs 25 cm® cipya-

HOT KNCMOTW, po3BeieHol 1:4, HakpuBalTb CTakaH rognHHMKOBUM CKIOM | PO3YMHSAOTL, NOBINBHO Harpisa-
toun. Micna NOBHOrO PO3YMHEHHS HaBaKkn oBepexHo A0A4aI0Tb Kpannamu a30THY KUCMOTY 40 NPUNUHEHHA
CRIHIOBaHHS PO34MHY i e 1 cm® y HaANNMLWOK. PO34YMH KW STATL A0 BUAANEHHS OKCHAIB a30Ty | BUNapiowTb
[0 NosBW napie cipyakol KMenoTy. BMICT cTakaHa OXonoaKyoTb, 0BMUBaIOTE CTIHKW CTaKaHa | roguHH1KoBe
CKNO BOAOH, AoAatotb 30 cm® Boau Ta HarpisaoTb A0 PO3UYMHEHHSA conen. OXOMOAXKEeHUIA pO3YNH NepeHo-
CATb y MipRHy konby micTkicTro 100 cm®, JonmBealoTk [0 NO3HAa4KM BOAOK | nepemilyroTs. i Yac aHanizysaH-
Ha YyaByHie abo B pasi BUNagaHHA B 0Cay KPEeMHIEBOT KMCNOTY PO34YMH NICINS PO3HMHEHHS CONen insTpyoTh
Ha inkTp «Bina cTpivkar, Lo MICTUTL HEBENUKY KINbKICTH (iNbTPONanepoBoi Macu, Ta NpoMnsaTs ocag
i hinkTp 5—6 pasie rapaHoI0 BOACK. PINLTPAT | NPOMUBHI BoAN 36VPaKTE Y MipHY KonGy MicTkicTio 100 cm®.

$inLTp i3 0CanoM BMILLYIOTh Y NIETUHOBWI TUMerb, BUCYLLYIOTH, O30NI0KTL | NPOXapKTL 3a TeMnepa-
Typn 8ia 800 °C go 900 °C. Ocaa y Tvrni 3mMouytoTb 2——3 kpannamu cipyaroi knenotu, posseaeHoi 1:4, fo-
AatoTb Big 5 cm® 0o 6 cm® PTOPMCTOBOAHEBO! KUCHOTN 11 OBEPEXHO BUNapHOKTL YMICT TUMNA A0 BUAAMNEHHS
napis cipuaHol kucnoTy. MoTiM ocag y TWrni NpoXaprotoTk 3a TemnepaTtypy Bia 800 °C go 900 °C i cnnaens-
10Tk 3 1 1 NiPOCipYaHOKNCAOO Kanito. MNaB OXONOAXYKITb | PO3HMHAKTL Harpisatoum y 20—30 cm® conaHoi
KNCNOTK, po3seaeHoi 1:9. OTpUMaHNii POSYMH NPUEARYIOTL A0 INETPaTy B MipHiA konbi MicTkicTio 100 em®.
PosunH y konbi 4onvBaroTb BOZO0 A0 NO3HaYK) | NepemillyoTs. HacTuRy po3dmiy DinsTpyoTh Yepes Cyxui
ineTp y cyxy konby, Bigknaawuy nepiui nopyuii dinstpary.

Y agi MipHi konBu micTkicTio 100 cmM® BHOCATb anikBOTHI YaCTUHI PO3YMHY — 25 cm® (3@ MacoBOT YacTku
TuTany Big 0,01 % a0 0,05 %) i 10 cv® (3a Macosoi yacTki TuTaHy eia 0,05 % Ao 0,10 %). Y koxHy konby
fonaTs ne 15 cM® posdnHy ackopbiHOBOT KMCAOTY, NEPEMILLYIOTh | BUTPUMYIOTb Big 5 xe 4o 7 x8. [oTim
paonaTs 15 cm® consHol kncnotk, posseaeHol 1:1, i B ogHy 3 kon6 10 cm® posunHy giaHTunipunveTaHy.
Po34yuHn B Konbax 4onmnearoTs BOAOK A0 NO3HAYKN | NEPEMILLYIOTh.

OnTvYHY ryCTVHY aHarizoBaHoro posuuHy BuMIptoTs Yepes 40 xB Ha hOTOSNEKTPOKONIOPUMETPI 3i CBITNO-
hiNLTPOM, LLO MAE MakCMMyM MPONyCKaHHs B iHTepsani 40BXWH xsinb BiA 390 Hm go 405 Hm abo Ha cnex-
TpothoToOMETPI! 3a SOBXMHN XBKIi 395 HM. AK PO34MH NOPIBHAHHSA BUKOPNCTOBYOTEL OPYTY aniKBOTHY YacTuHy
aHanizoRaHoro po34nHy, WO MICTUTE YCi PEaKTVBIA, KPIiM AIaHTUNIPUIMETaHy.

OnHo4YacHo 3 aHanisyBaHHAM NPOBOAATH KOHTPOMbHWA JOCHIA Ha 3abpyaHeHHs peakTugis. Big 3Ha-
YEHHS ONTUYHO! TYCTHHM KOXHOMO aHari30BaHOro PO3IYMHY BigHIMaOTe 3HA4EHHS ONTUYHOT T'YCTUHW PO3YNHY

KOHTPOLHOMO [OCTIAY.
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WMacy TUTany BU3HaqanTs 3a rpagyosanoiniv rpadikom abo MeTO40M NOPRIEHARHA 31 CTaHAADTHNY
3paskom, BNn3bKMM 33 CKNaaoM 40 aHani3oBaHol Npobu, AKMIA NPOALIOB yCl CTagil aHanisyBaHHs.

4.4 Mo6ypoea rpagyoBanbHOTo rpagika
Y WicTb cTakaHie MicTkicTio 250 cm® BMillytoTb no 0,5 ¢ kapDoHINLHOro 3anisa. Y pasi BUs3Ha4aHHs TiTa-

Hy B iHTepeani Big 0,05 0/3 p0 0,10 % y ATk i3 HUX NOCNIZ0BHO LOAAKTL CTAHAAPTHWIA PO3YNH A KINbKICTO
2.5 3,0 4,0 4.5, 50 cm®, wo signosigac 0,00025; 0,00030; 0,00040; 0,00045; 0,00050 r TuTaHy. Y pasi
BM3HaqaHHa TuTady 8 iHTepsani sig 0,01 % 40 0,05 % y n'aTh cTakaHis nocnigoBHO A0AAKTL CTAHAAPTHUA
posdunH b kinbkicTo 5.0, 7,5, 10,0; 20,0; 25,0 cm®, wjo signosinae 0,000050: 0,000075: 0,000100; 0,000200:
0.000250 r TuTaHy. Y WOCTOMY CTakaki MpoBOAATL KOHTPOMbHUA 4OCMIA. Y KOXHWIA CTakaH 4ogarwTs 25 cm?®
cip4aHol kncnoTh, posseaeHol 1:4, | gani aHaniaytoTs, fK 3a3Ha4eHo 8 4.3, FK po34nH NOPIBHAHHS BYKOPU-
CTOBYIOTb PO34MH KOHTPOMBHOO AOCHIAY, MigroTosnexni 6e3 foaasaHHs AiaHTUNIpUIMETaHY.

3a OTPUMaHUMK 3HAYEHHAMM ONTUHHOT MYCTHHN PO3YNHIB 3 ypaxyBaHHSM NONPaBKK KOHTPOMBHOMO Ao-
cnigy i BiANOBIAHYMM 40 HUX 3HAYEHHAMMN Macu TnTaHy ByayoTe rpadyoBanbHni rpadik y koopamHaTax
ONTUYHA ryCTUHA — Maca TuTady y rpamax. Jlonyctumo Byaysatu rpanytoBanbHni rpadiky y koopanHatax
ONTUYHA TYCTVHA — MAacoBa YacTka TUTaHy Yy siacoTkax.

4.5 OnpauioBaHHA pe3ynkTaTis
Macosy 4acTky TuTaHy X, y BiACOTKax oB4MCnIoTs 3a hopmMysion:

m
- X, =—1.100, (2)
m

ge mq — maca TuTaHy B aHanisoBanin npoli, Bu3Ha4eHa 3a rpagyoBansHuM rpadikom, T;
m — maca Hasaxky npobu, r.

5 EKCTPAK_L_lMHO-CDOTOMETPW—lHMVI METOQ BU3HAYEHHSA
MACOBOI YACTKU TUTAHY BIA 0,005 % A0 0,10 %

5.1 CyTtb meToay
MeTon rpyHTYETECS Ha yTBOpeHH] 3abapeneHol B )OBTHI KOMip KOMNIEKCHO! CNIONYKA TUTaHY 3 AigHTK-

nipUNMETaHOM | XNOPUAOM OfI0BA, EKCTParysaHHi il xnopotbopMoM i BUMIPHOBAHHI CBITNONOTNNHAHHS OTpU-
MaHOro eKCTPaKTY 33 JOBXMHM xBuni 395 HM.

5.2 Anaparypa, peakTMsBH1 Ta PO34NHN

3acTOCOBYHOTb anapaTypy, peakTuBv Ta PO3YMHM 3riHO 3 4.2, a TaKoXK HaBefeHi HKYe.

Xnopodpopm — zrigHo 3 FOCT 20015.

OnoBo meTaneBe B rpasdynax — 3rigHo 3 TOCT 860.

OnoBo [BOXNOPHUCTE 2-BOAHE — 3riAHO 3 YHHUM HOPMETUBHIM SOKYMEHTOM, CBRKONPWIOTOBMEHWIA PO3-
UnH: 200 T XNOpWay ONoBa PO3HMHAITL Y 145 cM® rapayoi consHoi KUCIOTK. PO3UMH OXONOMXYIOTh, OAAKTL
Kiribka rpaHyn onosa i AonmBaTb BOACH A0 1 ame.

3anizo kapboHinbHe — 3rigHo 3 FTOCT 13610; po3urH MacoBow koHueHTpauieo 20 r/am®: y cTakaH
MICTKICTIO 250 cM® BHOCSTL 2,0 I KapBOHINLHOMO 3artisa i po3YUHATL Y 25 cM® CipyaHol KUCROTW, Po3BeaeHOi
1:4, nomipHO Harpisarodu. licns NOBHOMO PO3YNHEHHA HaBaXKKN OBEPEXHO [AOAAI0TL KPansMy a30THY KUCHOTY
[0 NPUNWHEHHSs CriHIoBaHHA | 1 M’ Y H3ANMMWOK. PO34YMH KUN'ATATE 00 BMOANEHHS OKCUAIB @30Ty | BUNEPHOKTh
10 NOSIBYA NapiB CipHaHol kMenoti. BMICT cTakaHa OXonomxyoTh, NPOMUBAIOTE CTiHKK CTakaHa 50 cm® conaHoi
KucnoTu, poseeaeHol 1.9, i HarpieatoTb 40 POSYMHEHHS conen. OXONoMKEHMIA PO34MH NepeHOCATE Y MipHY konby
MicTkicTio 100 cM®, 4ONVBAIOTL COMAHOMO KUCTIOTO, PO3BEAEHOI 1:9, 4O NO3HAYKM | NepeMiLLyoT.

5.3 AHanizyBaHHs
Hasapkky cTani abo yaByHy Maco 11 (3a macosol vacTkv TnTady sig 0,005 % no 0,010 %) abo 0.5 r

(3a macosoi yacTkm TnTany Big 0,01 % Ao 0,10 %) BHOCATL y CTakaH MicTkicTio 250 cm®, gogatoTsb 25 cm®
cipyaHoi KuCnoTY, possedeHol 1.4, HakprBaKTe CTaKaH roAnHHNKOBYIM CKIOM [ PO3YUHSIOTE, NOBIMBHO Harpi-
Baroyu. [1iCNs NOBHOMO PO3YMHEHHA HaBaXKN ODePEXHO OAAI0TE KPANNSMN a30THY KMCMOTY A0 NPUNMHEHHA
CMiHIOBaHHS POZ4MHY | 1 cm® y HaanmMLwok. PO34MH KUM'SITATE A0 BUAANEHHS okenais 330TY | BUNapIooTh 40 NOSBK
napis cipyaHol kncnoTi. BmicT cTakaHa OXONOAXY0Th, OBMUBAIOTL CTIHKA CTakaHa | rofMHHUKOBE CKI1O BO-
L1010, Ao4a0Th 30 cM® CONAHOT KNCNOTH, po3BeaeHol 1:9, i HarpisarTb A0 PO3YUHEHHS conet. OXonoaxeHni
PO34MH NEepPeHOCATL y MipHY konby micTkicTio 100 cm®, nonMsaroTE 40 NO3HAYKU CONSHOK KNCMOTO, PO3Be-
aeHoto 1.9, i nepemiwyoTb. Y pasi aHaniayBaHHa YaByHiB PO34MH DiNbTPyTE Yepes dinstp «bina cTpidkar
y MipHy Konby mictkicTio 100 cm® i NPOMWBaITE 5—06 pasiB CONAHO KNCNOTOK, po3BeaeHow 1:9.
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DiNLTR I3 0CAA0M BMILLYIOTL Y NMATHHCBNA TUIens, BACYLLYOTE, O307H0I0TE | TROXaP00TL 38 TeM-

nepatypu gig 800 °C go 900 °C. Ocapg 3MouyoTe 2—3 kpannamy cipdarol KNCnoTK, possefeHol 1:4,
A0AaK0TE Big 5 cv” 40 6 oM’ (DTOPNCTOBOAHERBOT KACIIOTH 1 OBePEenHO BUNapiooTh YMICT TUIMA A0 Bi-
[aneHHs napis cip4anol kuenotu. ToTiM ocag y TMII NpoXapoTe 3a TemnepaTypy 8ia 800 °C go 900 °C
i cnnaenaoTL 3 1 1 Kanito nipocipyaHokmcnoro. MNas oXonomKyTh | PO3YMHARTL Harpisaym y 20—30 cm’
CONAHOT KNCroTH, possedeHol 1:9. OTpuMaHnit PO3HUH NPUEAHYHOTEL 40 (ineTpaTty B MipHIA konbdi micT-
KicTio 100 cm®. PoauumH y konBi 40BOAATE COMAHOK KNCNOTOK, po3seaeHon 1:9, 40 NozHaukn Ta nepe-
MiLLYIOTb.

AniKBOTHY 4acTnHy posunHy 20 cm® (3a macosoi yacTku TuTady sig 0,005 % go 0,05 %) i 10 cm®
(3a macosol yacTkn TuTaHy gig 0,05 % o 0,1 %) BHOCATL y cTakaH micTkicTio 200 cm®, pogarTs 15 cm®
PO34MHY ackopBiHOBOT KUCIOTK | NepemiwyoTh. Yepes 5 xs gogarTs 15 cm® CONAHOI KNCMOTH, posse-
aeHol 1:9, 10 cm® giaHTunipunmeTany | 3HOBY NepeMillyoTb po3unH. Yepes 40 XB po3qnH NMepeHoCcaTs
y OinuALHy Riiiky MicTkicTio 200 cm®, 0BMMBaIOTE CTIHKM CTaKaHa CONAHO KNCMOTO, po3seagHot 1:9,
[oganTs 5 cm® posumHy ABOXIOPUCTOrO ONoBa, NepemillyoTs i 4oaaTs 20 cm® xinopodopmy.

AinnnsHy niky CTRYLWYHOTe NPOTArOM 1 X8 | NiCIA PO3AINEHHS LLAPIB OPraHivHWA LLap 3IvMBaoThb Y MIPHY KOJi-
6y micTkicTio 50 cm®. EXCTpakyito NOBTOPIOIOTS e ABIYi, A0AaUM KOXHWA pas 5 cv® xnopodopmy Ta 36u-
parym opraHivHi wapw B Ty camy kondy. EkcTpakT y xonbi 4oBogsTe x10pohOpPMOM 4O NO3HAYKN, nepemMi-
WYHTb | (RINLTPYIOTE Yepes Cyxui insTp y Cyxy konby, SKy 3aKpnBaoTs NPobKoK.

OnTudHy ryctnHy 3abapBreHoro ekCTpakTy BUMIpIOTL Ha DOTOENEKTPOKONOPUMETPI 3i CBITMOoMpiNG-
TPOM, L0 MaE MaKCUMYM MPOMyCKaHHs B iHTepsani AoBxuH xBunb Big 390 Hm go 405 Hm abo Ha cnekTpo-
doToMETPI 3a AOBXMHM XBUIli 395 HM. AK PO34MH MOPIBHAHHS 3aCTOCOBYIOTH XFIOPOMOPM.

OpHo4acHo 3 aHanisysBaHHaM NPoBOAATL KOHTPONbHMA Aocnia Ha 3abpyaHeHHA peakTusis. Big 3Ha-
YEHHA ONTUYHOT NYCTUHN KOXHOIO aHani3oBaHoro po3quHy BiAHIMAaKTb 3HaYEHHSA ONTAYHOI 'YCTUHA PO3YUHY
KOHTPOMBHOrO 4OCHIAY.

Macy TutaHy oO4MCIiHOIOTE 3a rpagyoBanbHUM rpadikom abo METOAOM NOPIBHAHHS 3i CTaHAAPTHMM 3PasKoM,
BrnsbkM 33 CKNA40M A0 aHanisoaHol npobu, AKMiA NPORLLIOB YCi CTaail aHanisyBaHHs.

5.4 Nobyposa rpagyrosBankbHoro rpadika
Y wicTb cTakaHis micTkicTio 200 cm® BHocaTs 10 cm® (3a Macosoi yacTkv TuTaHy Bia 0,005 % ao 0,010 %)

abo 5 cm® (3a macosoi YacTkn Tutary Big 0,01 % ao 0,05 %), abo 2,5 cm® (3a Macosoi YacTkn TUTaHy Big
0,05 % g0 0,10 %) pos4uHy kapboHINLHOro 3anisa, y MATb i3 HAX NOCHiACBHO AoaawTs 1; 2; 3; 4; 5 cm®
CTaH4apPTHOro pos4nHy b TuTaHy, Wo eignosigae 1 - 10%2-10%3-10%4-10%5-10°° r TUTaHy. Y woctomy
CcTaKaHi NpoBoAsiTh KOHTPOIbHIA Jocrif.

[lo posuuHis y cTakaHax gogaTb 15 cm® posunHy ackopBiHOBOI KACMOTY | NepemillyioTh. Yepes 5 xa
aoparTb 15 cM® conaHol KUCnoTw, possegeHoi 1:9, 10 cm® posunHy AiaHTURipunMeTany i 3HOBY nepemilly-
1oTb. [ani ananiaytoTs, K 3a3Ha4eHo B 5.3, AK po3qnH NOPIBHAHHS BUKOPVCTOBYOTb EKCTPAKT i3 LOCTOMD CTakaHa,

L0 HE MICTUTD TUTAHY.
3a OTPUMBHUMY 3HAYEHHAMM ONTUYHOT MYCTUHM POSHNHIB | BIANOBIHUMN [0 HMX 3HAYSHHAMN Macy TUTaHy

ByayroTh rpagyrosansHind rpadik.
donyctume Byaysary rpagdyosanbHii rpadik y KOOpANHaTax ONTUYHA ryCTHa — MacoBsa 4acTka TUTaHy.

5.5 OnpauroBaHHA pesynubrartis
Macosy 4acTky TuTaHy X, y BiACOTKax ofuncniorTs 3a hopMynoto;

m
X, =—-100, (3)
m
ae my — Mmaca TutaHy B aHanizosaxin npobi, BruaHadexa 3a rpagyroBansHnm rpadikom,
m -—— maca Haaxku npobu, Lo BiANOBIAAE anikBOTHIA YACTUHI PO34MHY, T
6 HOPMW TOYHOCTI
HOpmMM TOYHOCTI Ta HOPMAaTUBU KOHTPONO TOMHOCTI BU3Ha4YeHHA MacoBO! YaCcTKU TUTaHY HaBegeHo
B Tabnuui 1.



Tadmmun 1

Y BiaCOTKax

Honyctuma posbikHicTs

Ipannys ) pesynsTaTia 3
AOnyCinmOl ABOX CepeaHix aHanisy
MacoBa 4acTka ThTaHy nOXMBKN pesyana'Tis 480X TPLOX CTaRgapTHOR |
pe3yNLTaTie : napanensHnx NAapanensHUX :
ey \ | ananisy, otpamannx |t BnaueHs o 3paska sig
akanisy ¥ Pi3HWX ymoBax, D, E ? ® aTecToBaHOrO
3HaYEeHHA &
Bin 0.005 po 0,01 skmo™ 0,0024 00030 0,0025 0,0030 0,0016
Monag 0,01 » 0,02 » 0,004 0,004 0,004 0,004 0,002 !
» 0,02 » 0,05 » 0,008 0,007 0,006 0,007 0,004
» 0.05 » 0,10 » 0,010 0,013 0,011 0.013 0,007

7 BUMOI'Y 0O KBAM®IKALIT ONMEPATOPA

[o pofoTty 3 0BnagHaHHAM A0NYCKaKTsL OCIO, AKi BUBYMMM METOAVIKY BYKOHAHHA BUMIPIOBAHb, IHCTPYK-
Lii 3 excnnyaTtauil yCTatkoBaHHs | npaskna ekcniyaTyBaHHsa eneKkTpoyCTaHoBOK, NPOVLLNM BIANOBIAHUA iH-
CTPpYKTaX | AKX 4onyweHo Ao poboTv y BCTAHOBNEHOMY Ha NiANPUEMCTBI (opraHisauii) nopsaky.

8 BUMOIN Wogo BE3MNEKHU

8.1 Nig yac ananizysaHHA Tpeba AOTPUMYBATUCH BUMOT LLOAC Be3neky, BUkNageHmx B IHCTPYKLIAX, Lo
AioTh y ximiuHux naboparopisx, i pospobnexmx srigho 3 FTOCT 12.1.004, MOCT 12.1.007, TOCT 12.1.010,

OCTY 7237 Ta iHWAMA YUHHMY HOPMETUBHUMI JOKYMEHTaMM.

8.2 Tpeba ocobnneo ofepexHO npauosaTi 3 oprasivHnmMn posdnHamu. HeobxigHo nam'starty, Lo napu

oOprafiqHnX PO3YMHHIKIB TOKCHHHI Ta BBy xoHeGeanedHi.

Kop YKHA 77.080.01

KnrouoBi cnosa: ctanb, 4asys, Metod (QOTOMETPUYHIKA, MACcOBa YacTKa, TWTaH, aHanisoeaHa npo-

Ba, posunH.
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TexnivHni pegaktop O. MapueHko '

BepcranbHuk B. Mynstsin

NignncaHo o apyky 21.04.20186. dopmat 60 = 84 1/8.
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Bukoraseub

[epxasHe NignpruemMcTBO « YKPaTHChKWA HayKOBO-AOCTIAHNA | HABYANBHNIA UEHTP
npobnem ctaHaapTusadil, cepTrdikauil Ta skocTi» (AN « YrkpHOHL »)
syn CeaToWMHCHKA, 2, M. Kvig, 03115

CBigouUTBO Npo BHECEHHA BUAABLSA BUAABHNYOT NpoaykUil A0 JepXasHoro peecTpy BNAABLIB,
BUrOTIBHVKIB | PO3NCBCIOOXKYBAEYIB BHAaBHNHOT npoayxuil Big 14.01.2006 cepis AK Ne 1647



