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HAUIOHANBbHUN CTAHOAPT YKPAIHU

AV3AVH | EPFTOHOMIKA
BUMMUKAYI U MEPEMWUKAYI MOBOPOTHI

3aranbHi eproHoMmi4yHi BUMOru

OV3AVIH 1 SPTOHOMUKA
BBIKITIOYATETIN N TEPEKITFOMATENN NOBOPOTHLIE

O6wwue sproHomuyeckne TpebosaHus

DESIGN AND ERGONOMICS
ROTARY SWITCHES AND COMMUTATORS

General ergonomic requirements

Yuunuun Big 2014-07-01

1 COEPA 3ACTOCYBAHHA

Llet cTanpaapT NoWMPKOETLCR Ha BCI BUAW NOBOPOTHWX BUMWKaYiB | MEPEMUKaYIB | BCTAHOBNIOE 3a-
ranbHi €proHoMiYHIi BUMOTM [0 IXHIX NPNBOAHUX efleMEHTIB.

2 HOPMATUBHI MOCUJTAHHA

Y uboMy CTaHAapTi € NOCUNAHHS Ha Taki HOPMAaTUBHI AOKYMEHTY:

JOCTY 3899-99 [In3aiH i eproHoMika. TepMiHM Ta BU3HaYEHHS

OCTY 7245:2011 QusanH | eproHomika. KogyBaHHs 30poBOI iHhopmauii. 3aranbHi eproHOMIYHI
BUMOTU

AOCTY EN 614-1-2001 BesneyHicTe malumH. EproHoMiyHi npnuHUUnu npoekTyeBaHHA. YacTuHa 1.
TepmiHonoria Ta 3araneHi npuHuunu (EN 614-1:1995, IDT)

JOCTY EN 894-1-2001 beaneyHicTb MalumMH. EproHoMidYHi BUMOrM 00 NPOEKTYBaHHA iHAMKaTopiB Ta
opraHiB KepyBaHHs. YacTuHa 1. 3aranbHi npuHUUNK B3aemogil NioguHU 3 iHAMKaTopaMu Ta opraHamu
kepyBaHHA (EN 894-1:1997, IDT)

JACTY EN 894-3-2000 bBe3sneyHicTb mawwnH. EproHoMivyHi BUMOrM 40 NPOEKTYBAHHA iHAWKATOPIB Ta
opraHiB kepyBaHHA. YacTmHa 3. Oprann kepyeaHHs (EN 894-3:2000, IDT)

ACTY IEC 60073:2005 OcHoBHI npuHUUNu Ta npasuna 3 Ge3nekn WOAO0 iHTepdency «nwoanHa—
MalnHa», MapkyBaHHSA Ta no3HadvaHHsA. lpuHUMNKM KogyBaHHA IHAWKATOpPIB Ta OpraHiB KepyBaHHA
(IEC 60073:2002, IDT)

OCTY IEC 61310-1-2001 be3neyvHiCTb MaWNH. [1o3HAYeHHRA, MAapKyBaHHA Ta NpUBeAEHHS B 4it0.
YacTtuHa 1. Bumorn go BisyanbHUX, 3BYyKOBUX i TakTunbHnx curHanie (IEC 61310-1:1995, IDT)

OCTY ISO 7000:2004 lpadiyHi cuMmBONK, WO X BUKOPUCTOBYIOTE Ha yCTaTKOBaHHI. [okaxunk Ta
ornsag (1ISO 7000:2004, 1DT).

3 TEPMIHUN TA BU3SHAYEHHA NOHATHL
Y ubOMy CTaHaapTi BUKOPUCTaHO TepMiHKW, BCTaHoeneHi B ICTY 3899, ICTY EN 614-1, ACTY EN 894-3.

BuaganHsa odidiniHe
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Hwxye nogaHo TepMiHVI, BXMWTi B LUbOMY CTaH,qapTi, Ta BU3HAa4Y€HHA NO3HaYeHUX HUMU NOHATDL.

3.1 NOBOpPOTHUA BUMUKAY
Bumukay, aknia npueoasTs y 4il0 NOBOPOTOM NPUBOAHOIO enemMeHTa nansusMm abo KUCTHO pyku one-
paTtopa Ta sikui Mae ABa (PikcoBaHUX NOMOXEHHA PyXOMOT cuctemm

3.2 NOBOPOTHMUIN NepeMukay
[Mepemukay, Sk NpuBOAATL y AOil0 MOBOPOTOM MPUBOAHOMO enemMeHTa nanbusMu abo KUCTH pyKu
orneparopa Ta skui mae Ginble Hix oBa iKCOBaHUX NOMOXEHHS pyXOMoi cuctemu

3.3 noBopoTHuit perynaTop 6e3nepepBHOT Aii
Perynatop, skuid NpMBoAsATb Y Ail0 NOBOPOTOM NPUBOAHONO eneMeHTa nanbusmu abo KUCTIO pyKu
oneparopa

3.4 npuBoAHUN enemeHT (OpraHa KepyBaHHSA)
YacTuHa py4HOro opraHa KepyBaHHs, 32 AONOMOroK SKOI NPUBOASTL Y Ail0 PyXOMY CUCTEMY

3.5 po6oya NnoBepxHA NPUBOAHOrO enemMeHTa
[linAHKa noBepxHi NPUBOAHOIO enemeHTa, sika 6e3nocepegHbO CTUKAETLCS 3 nanbUaAMu abo Kuc-
TIO PyKW onepaTtopa B MOMEHT MpUBeAEeHHS B Ail0 pyXOMOi cucTemMu BUMUKada (nepemuxkava)

3.6 py4yHMi opraH KepyBaHHA
OpraH xepyBaHHS, SKUM HacTpooTe abo MaHinyniowTe 3a JONOMOFCK PYKW ANS BHECEHHA 3MiH

Yy CUCTeMy, Hanpuknag KHomnka, pydka, nosayHok (ACTY EN 894-3).

4 3ATANbHI NOJIOXEHHA

[ToBOPOTHI BMMUKAYi 1 nepemuKadi 3aCTOCOBYIOTL AfS onepauil BMUKAHHSA-BUMWUKaHHSA, NOCnigoB-
HOro NepemukaHHs Ta gns nnasHoro 6esnepepsHoro abo cxigyacToro (QUCKPETHOro) perynoBaHHs.

3a xapakTepoMm B3aemMoAil pykn onepatopa 3 NpUBOAHUMU enemMeHTaMu NOBOPOTHUX BUMMKKAYIB
i nepemMunkadiB NpuBOOHI enemMeHTn Niapo3ainsaTe Ha YOTUPU OCHOBHUX TUNU (AWB. PUCYHOK 1):

| TN — NPUBOAHWI €NEMEHT, KM onepaTop OXONME BENWKUM nanbueMm i oanaHro BKasiBHOro
nanbLs pykw;

Il TIN — NPUBOAHUIA ENeMEHT, AKUA onepaTop OXONME N'ATbMa NansuAaMU (KUCTIO) PYKN;

i IV Tunn — NpuBOAHWIA eNemeHT, KU onepaTop OXONIKE BENUKNM, BKa3iBHUM i cepefiHiM nanb-

LUSIMU PYKW.

5 3ATANIbHI EPFTOHOMIYHI BUMOI'U

5.1 MNoBoOPOT BUMUKaYA YN NepemMuKada 3a roquHHUKOBOK CTPINKOK Mae Npu3Bo4uTU 4O BMUKAH-
HA, 36inblWeHHs napaMeTpa, a NPOTU rOANHHWKOBOT CTPINKN — A0 WOrc BUMWKAHHSA, 3MEHLEHHS napa-
MeTpa.

[Tpy uboMy NOTPIOHO JOTPMMYBATUCA MPUHLMNY BIANOBIAHOCTI PyXy opraHa KePYBaHHS pyXy NOKaX-
YMKa IHOQUKATOPHOMO NPUCTPOR.

5.2 MprvBOAHI eneMeHTN NOBOPOTHUX NepemMnKadiB MOBWHHI MaTU HagilHe KpinneHHA Ha oci, Wwob
YHEMOXITMBUTK TXHE He3anexHe NpoBepTaHHA Ta 3iCKakyBaHHA 3 OCi.

5.3 [Ans 3anobiraHHa TepTa nanbuis onepartopa 06 naHenb npunagy 4y nynbTa B HWXKHIA YacTuHi
npusogHux enemeHTiB I, Il i Ill TvNiB HeOBXigHO BCTAHOBMOBATK WANDY (AWCK), AKWO TXHSA BUCOTA MEH-
we Hix 12 Mm.

5.4 Poboya noeepxHa npusogHux enemeHTis I, Il i IV Tunis noBUHHa Matu 3pyyHi ANs OXOMMeH-
HS NanbusMK onepaTopa BUiMKKW, Haciuyky abo pndreHHs, BUKOHaHI 3 ypaxyBaHHAM Firi€eHIYHUX BUMOT.

5.5 Ha poBouiin noBepxHi NpnBOAHNX enemeHTiB | TUny He NOBUHHO BYTW BUCTYNIB KPINNEHHS BU-
MUKadiB i nepemMunkadie Ha oci. [pMBoOAHI enemMeHTn B MiCUAX 3axONneHHst nanbuamn oneparopa He no-
BUHHI matu roctpux pebep.

5.6 [MovyaTKoBi NOMOXEHHS OAHOTUMHUX NPUBOAHUX ENTEMEHTIB NOBOPOTHUX BMMMWKAYIB i nepemu-
KayiB malTb OYyTW O4HAKOBO OPIEHTOBaHMMUW Ha NaHeni; MakCUManbsHa KinbkkicTb NONoXeHe — 24,
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1 — pobova nosepxHa;, 2 — nauenk.

Npumirtka, Poamip H, ponycxaiTs BubupaTtn Byas-akum 3a ymosw IbepexeHHs 3aranbHoi BucoT H,

PucyHok 1 — [lpvBoant enemexTH 4ns NOBOPOTHWX BUMWKAUIB | NnepeMukadie
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5.7 TpuBoLHI enemMeHTN ANA NOBOPOTHUX NepeMuKayie cXigyacToro nepemMukaHHa Ta BMUKaAHHS-
BUMMKAHHA (TUnun | i 1l) NOBUHHI MaTW NOKaX4uK (CTPINKy, TOYKY, MITKY TOWO), @ TakOX HagiiHy dikca-
Lit0 NOMOXKEHHS, WO AA0Tb MOXNUBICTL LWBWAKO W O4HO3HAYHO BU3HAYUTMW NO3NLII0 NEepeMUKaHHs.

MiTkn noginy Ha naHenax, obnagHaHWx nepeMyvkadamun 3 NpMBogHUMU enemeHnTamu | i Il Tunis, ma-
10Th BignoBigaTu ikCoBaHUM MOMOXEHHAM NepemMuKaya; NoKax4vuk Ha NpUBOLHOMY efieMeHTi NoTpibHOo
poaTawoByBaTu SkHanbnuxye 4O HEPYXOMOI LWKanu.

5.8 [lnA No3HayYeHHsa NpUBOAHWUX enemeHTiB HeobXigHO AOTPUMYBaTUCA BifMOBIAHOCTI PO3MillleH-
HA Ta rpadiyHOro BUpilleHHS HanWUCIiB i CUMBONIB, NPU LUbOMY Hanucu Ta cumBonu Tpeba poamiwysaTu
B 6eanocepefHin 6nM3bKOCTI Bif NPMBOLHWUX ENEMEHTIB.

3a HasfABHOCTI KiNbKOX HanwWCiB, L0 CTOCYKOTLCA O4HOro NPUBOLHOMO enemeHTa, MOXHa po3TalloBy-

BaTu X HABKOMO LbOro enemeHTa.
Y BCix BUNagkax NnpuBoA4HI eneMeHTW He MOBUHHI 3aBa)kaTu YNTAHHIO Hanucie.

5.9 Y pasi Benukoi KinbKoCTi nepemukadis Ha naHeni ix HeobxigHO KodyBaTu po3Mipamu, hopmMolo,
rpadivyHUMN NO3HaKaMn, KONbOPOM, PO3MILLIEHHAM OAWH BIAHOCHO OAHOrO, OpIEHTAUIE HA NIOLWWHI,
niaceivyBaHHAM 3rigHO 3 BuMmoramu ACTY 7245, ICTY IEC 60073 i ACTY IEC 61310-1.

5.10 KonipHe BUpilIeHHS NPUBOAHUX ENEMEHTIB nepeMukadis Mae 3abesnevyyBaTu iXHE HaginHe
BniaHaesaHHsA. [Npun uboMy NOTPIOHO 3acTOCOBYBATWN rapMOHIAHI KONiIPHI CNONYKN.

5.11 OnsA nosHavyaHHs YHKLUIT NpMBOAHNX €NTEMEHTIB BUMUKAYIB | NepemMukadie HeoOXxiaHO 3acTo-
coByBaTu Hanucu abo cumeonn. Hanucn maTb OyTW KOPOTKMMW i 3pO3yMiNnUMK B pasi WBWUAKOTO Yn-
Ta@HHA, CKOPOYEHHA CMiB — TiNbKW 3aranbHONPUAHATI. padiyHi cCUMBONK, WO X BUKOPUCTOBYIOTL Ha
ycTaTkoBaHHi, — 3rigHo 3 CTY ISO 7000.

5.12 Ha obepToBMX NPUBOAHUX €NeMeHTax NepeMukayis He JOoNyCTUMO HaAHOCUTWU Hanucu, Kpim
BMNaAKiB, KONW Ha naHeni HeAoCTaTHLO MicUA A4S IXHbOrO PO3MILLEHHS UM KONU BUKOPUCTOBYIOTb NpU-
BOAHI €NeMeHTW WKanbHoro Tuny (3 nimoom).

5.13 Po3mipu npuBoAHOro enemeHTa NOBOPOTHUX BUMUKaYIiB i nepemukadis BubupawTb 3anexHo
BiJ BENWYUHU 3yCWUNb, AKi NpUKNaaawTb, i MaloThk BIANOBIAATW 3HAYEHHAM, Ha4aHUM Ha PUCYHKY 1
i B Tabnuui 1.

5.14 [Ins BuKoHaHHA 0coBnMBO TOYHWX ONepauin HACTPOKOBAHHS, perynioBaHHA 403BONIEHO BUOMpaTH
diaMeTp NpYBOAHOrO eNeMeHTa, WO [0PIiBHIOE BOM-4OTUPLOM AiaMeTpam, 3a3HadeHnm y Tadnuui 1.

5.15 [1na Bumukadie i nepemukadie, ons npuBefeHHs B 4it0 ssknx NOTpiOHI 3ycunng GinbLwi, HiX 3a-
3HavyeHo B Tabnuui 1, HeobXxigHO 3acTOCOBYBaATW NPMBOLHI €NEeMEHTUN Y BUTNAAI MaxoBUKIB | BaXkenis.

5.16 Y pasi po3milleHHs BUMUKaYIB i NepeMnKkayis Ha naHeni MiHiManbHy BiACTaHb MiXX NPUBOAHU-
My enemeHTamMn (IXHIMU HANBNMXYIUMKN To4KkamMu) BUOMpatloTb He MeHLWe Hix 20 MM nig Yac po6oTtu
OfHIE0 pyKOK i He meHwWwe HiX 70 MM — nig vac pobotn oboma pykamu. Mig yac poboTn B pykaBnykax
MiHiMarnbeHa BifCTaHb MiX NPUBOAHUMU enemeHTaMu mae ByTn He meHLe Hix 25 mm. MNMpuHuMNyY posmi-
LLIEHHA 1 rpynyBaHHA OpraHis KepyBaHHs Ha naHeni — 3rigHo 3 ACTY EN 894-1.

5.17 Akwo He[oOCTaTHLO MicusA Ha NaHeni, A03BOMNEHO 3aCTOCOBYBATU CMNOJyYEHi HA OCi NOBOPOTHI
nepemunkadi (He Binblue HiX TpY Ha oA4HI oci). Po3mipu cniBBICHO po3TalIOBaHWX NPUBOLHNX €MEMEHTIB
matoTb ByTK Taki: giameTp BEpXHbOro npueofgHoro eriemeHTa dy Big 10 MM ao 12 mMm; noro Bucota hy
Big 12 mm go 20 mMm; giameTp cepefHbOro NpUBORHOIO enemeHdTa d, sig 1,5 d; go 2,5 dy; noro BucoTta
h, = hy; plameTp HUXHBOro NPUBOAHOrO enemeHTa dz Big 2,5 d; Ao 5 dy; noro eucota hy Bia 0,3 hy oo
0,7 hy.
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Tabnuus 1
Onip nepemiweHHio Poamipy npuBoAgHOro enemeHTa, Mm 3z§:n:eﬂp;enwi;6ex:‘i:e
Ha oci nepemukava, I Tnny i1V runis It Tuny NPUBOJHOIO ENEMEHTA,
H L B H D H d h H
[fo 0,5 — — — — — 6 12 16
0,5—1,0 — — — — — 10 13 20
1,0—1.5 — — — — — 15 13 2,0
1.5—2,0 — — — — — 20 15 2,0
2,0—-25 — — — — — 40 25 1,2
2,5—4,0 — — — — — 50 25 1,6
4,5—5,0 — — — 50 38 — — 1.6
5,0—10,0 — — — 60 40 — — 3.3
10,0—15,0 — — — 70 45 — — 4,2
15,0—20,0 — — — 75 45 — — 53"
20,0—50,0 — — — 80—100 55 — — 10,0*
50,0—100,0 — — — 100—120 55 — — 16,6™*
[o 2,0 20 2—3 10 — — — — 2,0
2,0-3,0 25 3—4 12 — — — — 2,4
3,0—5.0 30 3—5 12 — — — — 3.3
5,0—10,0 35 3—5 15 — — — — 57
10,0—15,0 40 5—8 15—18 — — — — 7,5
15,0—30,0 45 5—10 20 — — — — 13,3*
30,0—50,0 55 8—12 25 — — — — 18,1**
50,0—100,0 90 12—15 40 — — — — 22,2%

* YacToTa nepemMukaHHa He Ginblue HiX N'ATb pasis 3a XBUNKHY.
** YactoTa nepemukaHHa He Ginblue HiXX ABA pasn 3a XBUNUHY.
“** YacToTa nepemMunkaHHs He Ginblue HiX OAWH pa3 3a XBUNWUHY.
Mpumitka 1. Y TexHiyHo 06r'pyHTOBaHNX BUNaakax (3i 36inbWEHHAM YacTOTU BUKOPUCTAHHA, 3anexHo Bif TexXHonorii suro-
TOBNEHHA, 3aCTOCOBYBAHUX MaTepianis TOLWO) A03BONEHO 3MiHIOBATW 3a3HadeHi poamipn B mexax Bia nnoc 50 Ao MiHyc 50, kpim
nepemukadis Tunis Il i 1V i3 aycunnamu nepemukaHHa noHaa 50 H.
Npumitka 2. MoBopoTHi BUMUKAYi 3 onopom nepemilieHHo 100 H 3acTocoByioTb y TEXHIYHO 0BGrpyHTOBaHMX BUNapKax.

Kop YKH[I 13.180

KniouoBi cnoea: 3aranbHi BUMOrn eproHoMiku, BUMKKaYi, KOAyBaHHA, nepemukadi noBopoTHI, nNpu-
BOAHWUNA enemeHT, po3Mipu, PO3MilLIEHHS.
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