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²V

ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÈÉ ÂÑÒÓÏ
Öåé ñòàíäàðò º òîòîæíèé ïåðåêëàä ²ÅÑ 60519-1:1984 Safety in electroheat installations � Part 1:

General requirements (Áåçïå÷í³ñòü åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ. ×àñòèíà 1. Çàãàëüí³ âèìîãè).
Ó ñòàíäàðò³ âèêëàäåíî âèìîãè áåçïåêè äî åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ.
Òåõí³÷íèé êîì³òåò, â³äïîâ³äàëüíèé çà öåé ñòàíäàðò, � ÒÊ 63 «Çàãàëüí³ íîðìè ³ ïðàâèëà äåð-

æàâíî¿ ñèñòåìè çàáåçïå÷åííÿ ºäíîñò³ âèì³ðþâàíü».
Äî ñòàíäàðòó âíåñåíî òàê³ ðåäàêö³éí³ çì³íè:
� âèðàç «öåé ì³æíàðîäíèé ñòàíäàðò» çàì³íåíî íà «öåé ñòàíäàðò»;
� ñòðóêòóðí³ åëåìåíòè ñòàíäàðòó: «Îáêëàäèíêó», «Ïåðåäìîâó», «Íàö³îíàëüíèé âñòóï» òà

«Á³áë³îãðàô³÷í³ äàí³» � îôîðìëåíî çã³äíî ç âèìîãàìè íàö³îíàëüíî¿ ñòàíäàðòèçàö³¿ Óêðà¿íè;
� «Íàö³îíàëüíå ïîÿñíåííÿ», âèä³ëåíå ðàìêîþ;
� ïåðåäìîâó äî IEC âèëó÷åíî, à ïîòð³áíó ³íôîðìàö³þ äîëó÷åíî äî «Íàö³îíàëüíîãî âñòóïó»;
� ó ñòàíäàðò³ ó 3.2.4 àáðåâ³àòóðà ÇÏÍ â³äïîâ³äàº êîìá³íàö³¿ îáîõ ñèìâîë³â: ÇÏ � äëÿ çàõèñíîãî

ïðîâ³äíèêà ³ Í � äëÿ íåéòðàëüíîãî ïðîâ³äíèêà;
� ó IEC 60519-1 ó 4.2.2 òà 7.2 º òàê³ ñêîðî÷åííÿ: à.ñ., d.c., r.m.s., ÿêèì â Óêðà¿í³ º òàê³ â³äïîâ³äíèêè:

çì³ííèé ñòðóì, ïîñò³éíèé ñòðóì, ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íå çíà÷åííÿ, âèêîðèñòàíå ó öüîìó ñòàíäàðò³;
Ï³ä ÷àñ ãîòóâàííÿ ñòàíäàðòó äî âïðîâàäæåííÿ áóëî âèêîðèñòàíî òàê³ ì³æíàðîäí³ ñòàíäàðòè:
IEC 60050:1983 International Electrotechnical Vocabulary (IEV) � Chapter 841: Industrial electroheating

(Ì³æíàðîäíèé åëåêòðîòåõí³÷íèé ñëîâíèê (ÌÅÑ)), Ãëàâà 841. Ïðîìèñëîâå åëåêòðîíàãð³âàííÿ).
IEC 60364-4-41:1982 Electrical installations of buildings � Part 4: Protection for safety � Chapter 41:

Protection against electric shock (Åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ áóäèíê³â. ×àñòèíà 4. Çàõîäè çàáåçïå÷åííÿ
áåçïåêè. Ðîçä³ë 41. Çàõèñò â³ä óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì).

IEC 60519-1:1984 Safety in electroheat installations � Part 1. General requirements (Áåçïå÷í³ñòü
åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ. ×àñòèíà 1. Çàãàëüí³ âèìîãè).

Â Óêðà¿í³ íàðàç³ âïðîâàäæóþòü IEC 60519-1:1984, à IEC 60050(841):1983 âïðîâàäæåíî â Óêðà¿í³
ÿê íàö³îíàëüíèé ñòàíäàðò ÄÑÒÓ 2821�94 â ÷àñòèí³ òåðì³í³â ùîäî ïðîìèñëîâîãî åëåêòðîíàãð³âàííÿ.

Ïåðåë³ê íàö³îíàëüíèõ ñòàíäàðò³â Óêðà¿íè (ÄÑÒÓ), ³äåíòè÷íèõ ì³æíàðîäíèì ñòàíäàðòàì, ïîñè-
ëàííÿ íà ÿê³ º â öüîìó ñòàíäàðò³, íàâåäåíî â Íàö³îíàëüíîìó äîäàòêó ÍÀ. Äîäàòîê ÍÀ � äîâ³äêîâèé.

Êîï³¿ ³íøèõ ñòàíäàðò³â, íà ÿê³ º ïîñèëàííÿ, ìîæíà îòðèìàòè â Ãîëîâíîìó ôîíä³ íîðìàòèâíèõ
äîêóìåíò³â ÄÏ «ÓêðÍÄÍÖ».
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×àñòèíà 1. Çàãàëüí³ òåõí³÷í³ âèìîãè

ÁÅÇÎÏÀÑÍÎÑÒÜ ÝËÅÊÒÐÎÒÅÐÌÈ×ÅÑÊÎÃÎ ÎÁÎÐÓÄÎÂÀÍÈß
×àñòü 1. Îáùèå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS
Part 1. General requirements

×èííèé â³ä 2005�07�01

1 ÑÔÅÐÀ ÇÀÑÒÎÑÓÂÀÍÍß

Öåé ñòàíäàðò ïîøèðþºòüñÿ íà ïðîìèñëîâå åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ ³ ì³ñòèòü çàãàëüí³
âèìîãè áåçïåêè. ßêùî âèìîãè öüîãî ñòàíäàðòó â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä òèõ, ùî º â ³íøèõ ïóáë³êàö³ÿõ IEC,
òî åêâ³âàëåíòíèé ñòóï³íü áåçïåêè ïîâèíåí áóòè çàáåçïå÷åíèé.

1.1 Ö³ âèìîãè çàñòîñîâóþòü äî ïðîìèñëîâîãî åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ, òàêå ÿê:
� äóãîâ³ åëåêòðîïå÷³ áåçïîñåðåäíüîãî íàãð³âàííÿ;
� äóãîâ³ åëåêòðîïå÷³ ³ç çàíóðåííÿì;
� óñòàòêîâàííÿ äëÿ äóãîâîãî íàãð³âàííÿ (êð³ì äóãîâèõ åëåêòðîïå÷åé);
� ïå÷³ åëåêòðîøëàêîâîãî ïåðåïëàâëÿííÿ;
� óñòàòêîâàííÿ ïëàçìîâîãî åëåêòðîíàãð³âàííÿ;
� ïå÷³ ³íäóêö³éíîãî ïëàâëåííÿ;
� óñòàòêîâàííÿ äëÿ ³íäóêö³éíîãî íàãð³âàííÿ;
� óñòàòêîâàííÿ äëÿ áåçïîñåðåäíüîãî íàãð³âàííÿ îïîðîì;
� óñòàòêîâàííÿ äëÿ ïîá³÷íîãî íàãð³âàííÿ îïîðîì;
� óñòàòêîâàííÿ äëÿ ³íôðà÷åðâîíîãî íàãð³âàííÿ;
� óñòàòêîâàííÿ äëÿ ä³åëåêòðè÷íîãî íàãð³âàííÿ (âèñîêî÷àñòîòíîãî);
� óñòàòêîâàííÿ ç åëåêòðîíèìè ãàðìàòàìè;
� óñòàòêîâàííÿ ì³êðîõâèëüîâîãî íàãð³âàííÿ;
� ïðîìèñëîâå ëàçåðíå óñòàòêîâàííÿ.
Öåé ñòàíäàðò íå çàñòîñîâóþòü äî åëåêòðè÷íîãî êóõîííîãî ³ íàãð³âàëüíîãî óñòàòêîâàííÿ äëÿ

äîìàøíüî¿ ïðèçíà÷åíîñò³ àáî çâàðþâàëüíèõ ö³ëåé, íå çàñòîñîâóþòü äî îá³ãð³âàííÿ áóäü-ÿêîãî òèïó.

1.2 Öåé ñòàíäàðò ñòîñóºòüñÿ íîðìàëüíèõ óìîâ ðîáîòè ïðîìèñëîâèõ åëåêòðîòåðì³÷íèõ óñòàíîâîê;
éîãî òàêîæ ïðèçíà÷åíî äëÿ óáåçïå÷åííÿ ëþäåé ó âèïàäêàõ, â³äì³ííèõ â³ä íîðìàëüíèõ, êîëè â³äáóâà-
þòüñÿ ïîøêîäæåííÿ â åëåêòðîòåðì³÷íèõ óñòàíîâêàõ. Çîâí³øíº îãëÿäàííÿ, çàïðîâàäæåííÿ â ä³þ, âè-
êîðèñòîâóâàííÿ é îáñëóãîâóâàííÿ åëåêòðîòåðì³÷íèõ óñòàíîâîê âèêëàäåíî â ðîçä³ë³ 15.

1.3 Öåé ñòàíäàðò ïðèïóñêàº, ùî óñòàíîâêè âèêîðèñòîâóº ³ (àáî) îáñëóãîâóº êâàë³ô³êîâàíèé àáî
ïî³íñòðóêòîâàíèé ïåðñîíàë â³äïîâ³äíî äî ï³äïóíêò³â 3.4.1 ³ 3.4.2.

Âèäàííÿ îô³ö³éíå
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2 ÏÐÈÇÍÀ×ÅÍ²ÑÒÜ

Âèìîãè äëÿ áåçïåêè ëþäåé, ÿê³ ïðàöþþòü ç åëåêòðîòåðì³÷íèìè óñòàíîâêàìè � öå ïðåäìåò, ç
îäíîãî áîêó, çàãàëüíèõ âèìîã, çàñòîñîâíèõ äî åëåêòðîòåðì³÷íèõ óñòàíîâîê ó ö³ëîìó ³, ç ³íøîãî áîêó,
äîäàòêîâèõ âèìîã, çàñòîñîâíèõ äî êîæíîãî ç íèõ. Öåé ñòàíäàðò âñòàíîâëþº ò³ëüêè çàãàëüí³ âèìîãè.

Íàñê³ëüêè öå ìîæëèâî, ñòàíäàðòîì âðàõîâàíî çàãàëüí³ íåáåçïåêè, äæåðåëîì ÿêèõ ìîæå ñòàòè
óñòàòêîâàííÿ åëåêòðè÷íîãî ³ íååëåêòðè÷íîãî ïîõîäæåííÿ. Âèìîãè áåçïåêè º ðåçóëüòàò çàñòîñîâóâàííÿ
çàãàëüíèõ ³ äîäàòêîâèõ âèìîã, ùî ìàþòü ì³ñöå â ïðîìèñëîâîìó çàñòîñîâóâàíí³ åëåêòðîòåðì³÷íèõ
óñòàíîâîê. Òàì, äå º äîäàòêîâ³ âèìîãè, âîíè ïîâèíí³ äîïîâíèòè, çì³íèòè àáî çàì³íèòè çàãàëüí³ âè-
ìîãè. Çà â³äñóòíîñò³ äîäàòêîâèõ âèìîã, âèìîãè, ùî ìàþòü áóòè âèêîíàí³, âèçíà÷àþòü öèì ñòàíäàð-
òîì.

Ó äîäàòêó äëÿ óñòàòêîâàííÿ äëÿ ä³àïàçîí³â íàïðóãè 1 ³ 2 òà ÷àñòîò âèùå 60 Ãö íàñòóïí³ ðîçä³ëè
IEC 60364: Åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ áóäèíê³â áóäóòü çàñòîñîâàí³. Äëÿ íàïðóãè òðåòüîãî ä³àïàçîíó
ñïåöèô³êàö³¿ � íà ðîçãëÿä³.

Íàâåäåí³ íèæ÷å íîðìàòèâí³ äîêóìåíòè ì³ñòÿòü ïîëîæåííÿ, ÿê³ ÷åðåç ïîñèëàííÿ â öüîìó ñòàí-
äàðò³ ñòàíîâëÿòü ïîëîæåííÿ öüîãî íàö³îíàëüíîãî ñòàíäàðòó. Ó ðàç³ äàòîâàíèõ ïîñèëàíü ï³çí³ø³ çì³íè
äî áóäü-ÿêîãî ç öèõ âèäàíü àáî ïåðåãëÿä ¿õ íå çàñòîñîâóþòü. Îäíàê ó÷àñíèêàì óãîä, áàçîâàíèõ íà
öüîìó ñòàíäàðò³, íåîáõ³äíî âèçíà÷èòè ìîæëèâ³ñòü çàñòîñîâóâàííÿ íàéíîâ³øèõ âèäàíü íîðìàòèâíèõ
äîêóìåíò³â. ×ëåíè IEC òà ISO âïîðÿäêîâóþòü êàòàëîãè ÷èííèõ ì³æíàðîäíèõ ñòàíäàðò³â.

IEC 60364�3 Part 3: Assessment of General Characteristics � Chapter 31: Purposes, Supplies and
Structures � Section 312 � Types of Distribution System

IEC 60364-4-41 Part 4: Protection for safety � Chapter 41: Protection against Electric Shock
IEC 60364-4-42 Chapter 42: Protection against Thermal Effects
IEC 60364-4-43 Chapter 43: Protection against Overcurrent
IEC 60364-4-46 Chapter 46: Isolation and Switching
IEC 60364-4-47 Chapter 47: Application of Protective Measures for Safety � Section 471: Measures

of Protection against Electric Shock
IEC 60364-4-473 Section 473: Measures of Protection against Overcurrent
IEC 60364-5-537 Part 5: Selection and Erection of Electrical Equipment � Chapter 53: Switchgear

and Controlgear � Section 537 � Devices for Isolation and Switching
IEC 60364-5-54 Chapter 54: Earthing Arrangements and Protective Conductors.

ÍÀÖ²ÎÍÀËÜÍÅ ÏÎßÑÍÅÍÍß
IEC 60364-3 ×àñòèíà 3. Îö³íþâàííÿ çàãàëüíèõ õàðàêòåðèñòèê. Ðîçä³ë 31. Ïðèçíà÷åí³ñòü, çàñòî-

ñîâóâàííÿ ³ ñòðóêòóðè. Ðîçä³ë 312. Òèïè ñèñòåìè ðîçïîä³ëó
IEC 60364-4-41 ×àñòèíà 4. Çàõèñò çàáåçïå÷åííÿ áåçïåêè. Ðîçä³ë 41. Çàõèñò â³ä óðàæåííÿ åëåê-

òðè÷íèì ñòðóìîì
IEC 60364-4-42 Ðîçä³ë 42. Çàõèñò â³ä òåïëîâèõ âïëèâàíü
IEC 60364-4-43 Ðîçä³ë 43. Çàõèñò â³ä ïåðåâàíòàæåííÿ ñòðóìîì
IEC 60364-4-46 Ðîçä³ë 46. ²çîëÿö³ÿ ³ êîìóòàö³ÿ
IEC 60364-4-47 Ðîçä³ë 47. Çàñòîñîâóâàííÿ çàõèñíèõ çàõîä³â äëÿ áåçïåêè. Ðîçä³ë 471.

Çàõîäè çàõèñòó â³ä óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì
IEC 60364-4-473 Ðîçä³ë 473. Çàõîäè äëÿ çàõèñòó â³ä ïåðåâàíòàæåííÿ ñòðóìîì
IEC 60364-5-537 ×àñòèíà 5. Îáèðàííÿ ³ ìîíòóâàííÿ åëåêòðè÷íîãî óñòàòêîâàííÿ. Ðîçä³ë 53.

Ïåðåìèêà÷ ³ ðåãóëÿòîð. Ðîçä³ë 537. Ïðèñòðî¿ äëÿ ³çîëÿö³¿ ³ êîìóòàö³¿
IEC 60364-5-54 Ðîçä³ë 54. Ïðèñòðî¿ óçåìëåííÿ ³ çàõèñí³ ïðîâ³äíèêè.

3 ÒÅÐÌ²ÍÈ ÒÀ ÂÈÇÍÀ×ÅÍÍß ÏÎÍßÒÜ

Äëÿ âèçíà÷åííÿ îñíîâíèõ ³ çàãàëüíèõ òåðì³í³â â åëåêòðîíàãð³âàëüí³é ãàëóç³ íåîáõ³äíî çâåðíóòèñÿ
äî IEC 60050: Ì³æíàðîäíèé åëåêòðîòåõí³÷íèé ñëîâíèê (IEV). Ãëàâà 841. Ïðîìèñëîâå åëåêòðîíàãð³-
âàííÿ òà Ãëàâà 826. Åëåêòðè÷í³ óñòàíîâêè ñïîðóä.
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3.1 Òåðì³íè, âèêîðèñòîâóâàí³ â åëåêòðîòåðì³¿

3.1.1 åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ (electrical installation)
Ñóêóïí³ñòü ïîºäíàíîãî åëåêòðè÷íîãî óñòàòêîâàííÿ äëÿ âèêîíàííÿ âèçíà÷åíî¿ ìåòè, ÿêà ìàº äåÿê³

îäíàêîâ³ õàðàêòåðèñòèêè

3.1.2 åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ (electroheat installation)
Óñòàòêîâàííÿ, ñêëàäåíå ç åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ, à òàêîæ ç åëåêòðè÷íîãî ³ ìåõàí³÷íîãî

óñòàòêîâàííÿ, íåîáõ³äíîãî äëÿ éîãî ðîáîòè ³ âèêîðèñòîâóâàííÿ

3.1.3 åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ (electrical equipment)
Áóäü-ÿêå óñòàòêîâàííÿ, ÿêå âèêîðèñòîâóþòü äëÿ ãåíåðàö³¿, ïåðåòâîðåííÿ, ïåðåäàâàííÿ, ðîçïî-

ä³ëó ³ âèêîðèñòîâóâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿, òàêå ÿê îáåðòîâ³ ìàøèíè, òðàíñôîðìàòîðè, ïåðåìèêà÷³,
êîíäåíñàòîðè, âèì³ðþâàëüí³ ïðèëàäè, ïðèñòðî¿ çàõèñòó, ìàòåð³àë, ùî ïðîâîäèòü, ³ ïðèñòîñîâàííÿ

3.1.4 åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ (electroheat equipment)
Ïðèëàä àáî ñóêóïí³ñòü òåõíîëîã³÷íèõ ïðèñòðî¿â äëÿ ïåðåòâîðåííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ â òåïëîâó

åíåðã³þ.

3.2 Åëåêòðè÷í³ âåëè÷èíè ³ òåðì³íè

Ïðèì³òêà. Òåðì³íè «íàïðóãà» ³ «ñòðóì» çàñòîñîâóþòü äî ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åííÿ ó âèïàäêó çì³ííîãî ñòðóìó, ÿêùî
³íøå íå âêàçàíî. Åëåêòðè÷í³ òåðì³íè ³ âåëè÷èíè, ïîâ�ÿçàí³ ç³ ñëîâîì «íîì³íàëüíèé», íàëåæàòü äî åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ
áåçïîñåðåäíüî, ÿêùî ³íàêøå íå âêàçàíî. Òåðì³íè «íîì³íàëüíà íàïðóãà», «íîì³íàëüíèé ñòðóì» àáî «íîì³íàëüíà ïîòóæí³ñòü»
çàñòîñîâóþòü äî íàïðóãè (ó ðàç³ òðèôàçíî¿ ñèñòåìè, íàïðóãè ì³æ ôàçàìè) àáî ñòðóìó, àáî ïîòóæíîñò³, íàâåäåíî¿ âèðîáíèêîì ³
ïîçíà÷åíî¿ íà åëåêòðîòåðì³÷íîìó óñòàòêîâàíí³.

3.2.1 íîì³íàëüíà íàïðóãà (rated voltage)
Íàïðóãà, ÿêó âêàçàíî äëÿ óñòàòêîâàííÿ àáî ÷àñòèíè óñòàòêîâàííÿ.

3.2.2 íîì³íàëüíèé ä³àïàçîí íàïðóãè (rate voltage range)
²íòåðâàë ì³æ íàéâèùèì ³ íàéíèæ÷èì çíà÷åííÿì íàïðóãè, ÿêèé âêàçàíî ³ ïîçíà÷åíî íà óñòàòêî-

âàíí³ âèðîáíèêîì.

3.2.3 ìåðåæà ðîçïîä³ëó åëåêòðîæèâëåííÿ (electrical power distribution network)
Ñèñòåìà ïåðåäàâàííÿ ³ ðîçïîä³ëÿííÿ åëåêòðîåíåðã³¿, ÿêó âèêîðèñòîâóþòü íå ëèøå äëÿ æèâëåííÿ

ýëåêòðîòåðì³÷îãî óñòàòêîâàííÿ.

3.2.4 âóçîë ï³ä íàïðóãîþ (live part)
Ç�ºäíóâà÷ àáî ïðîâ³äíèé âóçîë, ïðèçíà÷åíèé äëÿ ïîñòà÷àííÿ åíåðã³ºþ çà íîðìàëüíîãî âèêîðè-

ñòîâóâàííÿ, àëå íåéòðàëüíèé ç�ºäíóâà÷, â³äïîâ³äíî äî óãîäè ìàº áóòè íå ÇÏÍ ïðîâ³äíèêîì (äèâ.
3.2.10).

3.2.5 ³çîëÿö³ÿ (insulation)
Óñ³ ³çîëÿö³éí³ ìàòåð³àëè, íåîáõ³äí³ äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íàëåæíî¿ ðîáîòè óñòàòêîâàííÿ ³ çàõèñòó â³ä

óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì. Öå â³äíîñèòüñÿ òàêîæ äî ïðîöåñó ³çîëþâàííÿ.

Ïðèì³òêà. Çà äåÿêèõ îáñòàâèí ³çîëÿö³éí³ ìàòåð³àëè, ÿê³ âèêîðèñòîâóþòü äëÿ åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ, ìîæóòü
îäíàêîâî âèêîíóâàòè ôóíêö³þ åëåêòðè÷íî¿ ³çîëÿö³¿.

3.2.6 åëåêòðè÷íå ç�ºäíàííÿ (electrical connection)
Çàñîáè àáî ôàêòè÷íå ïîëîæåííÿ, ùî äîçâîëÿº ÷è ãàðàíòóº ïðîõ³ä åëåêòðè÷íîãî ñòðóìó ì³æ äâîìà

ïðîâ³äíèìè âóçëàìè.

3.2.7 åêâ³ïîòåíö³àëüíå çàçåìëåííÿ (equipotential bonding) (IEV 826-04-09)
Åëåêòðè÷íå ïîºäíàííÿ ð³çíèõ ïðîâ³äíèõ âóçë³â, ùî âèñòóïàþòü, ³ çîâí³øí³õ ïðîâ³äíèõ âóçë³â ³ç

ð³âíèì ïîòåíö³àëîì.

3.2.8 çîâí³øí³ ïðîâ³äí³ âóçëè (exposed conductive part) (IEV 826-04-02)
Ïðîâ³äíèé âóçîë åëåêòðè÷íîãî óñòàòêîâàííÿ, äî ÿêîãî ìîæíà äîòîðêíóòèñÿ ³ êîòðèé çàçâè÷àé

íå ïåðåáóâàº ï³ä ïîòåíö³àëîì, àëå ÿêèé ìîæå âèÿâèòèñÿ ï³ä ïîòåíö³àëîì çà óìîâè ïîøêîäæåíü.

Ïðèì³òêà. Ïðîâ³äíó ÷àñòèíó åëåêòðè÷íîãî óñòàòêîâàííÿ, ùî ìîæå âèÿâèòèñÿ ï³ä íàïðóãîþ ÷åðåç ïðîâ³äíèé âóçîë, íå
ðîçãëÿäàþòü ÿê ïðîâ³äíèé âóçîë, ùî âèñòóïàº.
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3.2.9 çàõèñíèé ïðîâ³äíèê (ñèìâîë ÇÏ) (protective conductor symvol ÐÅ): Óñòàòêîâàííÿ çàçåì-
ëþâà÷à (ÑØÀ) (equipment grounding conductîr) (USA) (IEV 826-04-05)

Ïðîâ³ä, ùî ïîòð³áåí äëÿ çàõèñòó â³ä óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì ó ðàç³ åëåêòðè÷íîãî ç�ºäíàí-
íÿ áóäü-ÿêèõ ³ç òàêèõ ÷àñòèí:

� ïðîâ³äí³ âóçëè, ùî âèñòóïàþòü;
� çîâí³øí³ ïðîâ³äí³ âóçëè;
� îñíîâíà êëåìà çàçåìëåííÿ;
� åëåêòðîä çàçåìëåííÿ;
� òî÷êà çàçåìëåííÿ äæåðåëà ÷è øòó÷íîãî íåéòðàëüíîãî ïðîâîäó
3.2.10 ÇÏÍ ïðîâ³äíèê (PEN conductor) (IEV 826-04-06)

Ïðèì³òêà. Àêðîí³ì ÇÏÍ � öå ðåçóëüòàò êîìá³íàö³¿ îáîõ ñèìâîë³â ÇÏ � äëÿ çàõèñíîãî ïðîâ³äíèêà ³ Í � äëÿ
íåéòðàëüíîãî ïðîâ³äíèêà.

3.2.11 ïðîâ³äíèê çàçåìëåííÿ (earthing conductor); åëåêòðîä çàçåìëåííÿ ç�ºäíóâà÷à (grounding
electrode conductor) (USA) (IEV 826-04-07)

Çàõèñíèé ïðîâ³äíèê, ùî ç�ºäíóº îñíîâíó êëåìó çàçåìëåííÿ àáî øèíó ç åëåêòðîäîì, ùî çàçåìëþº

3.2.12 còðóì ñïëèâó (â óñòàòêîâàíí³) (leakage current (in an installation))
Ñòðóì, ÿêèé ó ðàç³ â³äñóòíîñò³ ïîøêîäæåííÿ òå÷å äî çåìë³ àáî äî çîâí³øí³õ ïðîâ³äíèõ âóçë³â.

Ïðèì³òêà 1. Öåé ñòðóì ìîæå ìàòè ºìí³ñíó ñêëàäîâó, çóìîâëåíó çàñòîñîâóâàííÿì êîíäåíñàòîð³â.
Ïðèì³òêà 2. Çíà÷åííÿ ñèëè ñòðóìó ñïëèâó ìîæå â³äð³çíÿòèñÿ â ãàðÿ÷îìó ³ õîëîäíîìó ñòàí³

3.2.13 ³çîëþâàííÿ (ðîç�ºäíàííÿ) (isolation (disconnection))
Ïðèçíà÷åíî äëÿ çàïîá³ãàííÿ â³ä íàïðóãè æèâëåííÿ âñ³õ àáî îêðåìèõ ñåêö³é óñòàòêîâàííÿ òàê,

ùîá â³äîêðåìèòè óñòàòêîâàííÿ àáî ñåêö³þ â³ä êîæíîãî äæåðåëà åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿. Öå
ïîâèííî óáåçïå÷èòè ëþäåé, ùî âèêîíóþòü ðîáîòó íà íüîìó, àáî á³ëÿ âóçë³â ï³ä íàïðóãîþ, ³ äëÿ ÿêèõ
º íåáåçïå÷í³ñòü áåçïîñåðåäíüîãî êîíòàêòóâàííÿ

3.2.14 âèìêíåííÿ äëÿ ìåõàí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ (switching-off for mechanical maintenance)
Öåé ïðîöåñ ïðèçíà÷åíî, ùîá çíÿòè æèâëåííÿ ç åëåìåíòà ÷è åëåìåíò³â åëåêòðè÷íî óâ³ìêíåíîãî

óñòàòêîâàííÿ ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ íåùàñíèì âèïàäêàì ó ðàç³ îáñëóãîâóâàííÿ íååëåêòðè÷íèõ ÷àñòèí
óñòàòêîâàííÿ

3.2.15 íàäçâè÷àéíå â³ä³ìêíåííÿ (emergency switching)
Öåé ïðîöåñ ïðèçíà÷åíî, ùîá ÿêîìîãà øâèä÷å óíèêíóòè ðàïòîâî¿ íåáåçïåêè. Öåé ïðîöåñ, çàñòîñî-

âàíèé äëÿ çàáåçïå÷åííÿ íåáåçïå÷íîãî ðóõó, íàçèâàþòü íàäçâè÷àéíèì çóïèíåííÿì

3.2.16 ôóíêö³éíà êîìóòàö³ÿ (êåðóâàííÿ) (functional switching)
Öåé ïðîöåñ ïðèçíà÷åíî, ùîá óâ³ìêíóòè, âèìêíóòè àáî çì³íèòè ïîäàâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ äî

áóäü-ÿêî¿ ÷àñòèíè óñòàòêîâàííÿ àáî âèêîðèñòîâóâàíîãî óñòàòêîâàííÿ ç ìåòîþ çàáåçïå÷åííÿ êåðóâàííÿ
çà íîðìàëüíèõ óìîâ

3.3 Ç�ºäíóâàëüí³ ïðèñòðî¿
3.3.1 ô³êñîâàíå ï³ä³ìêíåííÿ (fixed connection)
Ïðèºäíàííÿ åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ ô³êñîâàíå, êîëè ïðèºäíàííÿ äî ïîñò³éíî ô³êñîâà-

íèõ ëàíöþã³â æèâëåííÿ òàêå, ùî éîãî âñòàíîâëþâàííÿ ³ äåìîíòóâàííÿ âèìàãàþòü âèêîðèñòîâóâàí-
íÿ ³íñòðóìåíòà. Ó âñ³õ ³íøèõ âèïàäêàõ ïðèºäíàííÿ çí³ìíå

3.3.2 ïîñò³éíî ô³êñîâàíèé ãíó÷êèé ïðîâ³äíèê (permanently-fixed flexible conductor)
Ãíó÷êèé ïðîâ³äíèê, çâ�ÿçàíèé ç åëåêòðîòåðì³÷íèì óñòàòêîâàííÿì òàê, ùî éîãî ìîæíà âèëó÷èòè

ëèøå çà äîïîìîãîþ ³íñòðóìåíòà

3.3.3 çì³ííèé ïðîâ³äíèê ç�ºäíàííÿ (removable connecting conductor)
Ãíó÷êèé ïðîâ³äíèê, ï³ä³ìêíåíèé äî åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ çà äîïîìîãîþ ç�ºäíóâà÷à ³

äî ë³í³¿ æèâëåííÿ çà äîïîìîãîþ ðîç�ºäíóâà÷à. Â³í ìîæå áóòè âèìêíåíèé â³ä óñòàòêîâàííÿ áåç âèêî-
ðèñòîâóâàííÿ ³íñòðóìåíòà

3.4 Ñïðîìîæí³ñòü ïåðñîíàëó

3.4.1 ïî³íñòðóêòîâàíèé ïåðñîíàë (instructed persons)
Ïåðñîíàë, â³äïîâ³äíî ïî³íñòðóêòîâàíèé àáî òàêèé, ùî çíàõîäèòüñÿ ï³ä êîíòðîëåì êâàë³ô³êîâàíîãî

ïåðñîíàëó, äëÿ òîãî, ùîá óíèêíóòè íåáåçïåêè ï³ä ÷àñ ðîáîòè ç åëåêòðîòåðì³÷íèì óñòàòêîâàííÿì (øòàò
êåðóâàííÿ é îáñëóãîâóâàííÿ)
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3.4.2 êâàë³ô³êîâàíèé ïåðñîíàë (skilled persons)
Ïåðñîíàë ³ç òåõí³÷íîþ îñâ³òîþ àáî äîñòàòí³ì äîñâ³äîì, ÿêèé äîçâîëÿº éîìó óíèêíóòè íåáåçïåê,

ùî ñòâîðþº åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ.

4 ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²ß ÅËÅÊÒÐÎÒÅÐÌ²×ÍÎÃÎ ÓÑÒÀÒÊÎÂÀÍÍß
ÇÀ Ä²ÀÏÀÇÎÍÎÌ ÍÀÏÐÓÃ

4.1 Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ êëàñèô³êóþòü â³äïîâ³äíî äî íàïðóãè (àáî íàïðóã) æèâëåííÿ,
ÿêó ï³äâîäÿòü çà íîðìàëüíèõ ðîáî÷èõ óìîâ.

4.2 Â³äïîâ³äíî äî íàïðóãè, çàçíà÷åíî¿ â 4.1, åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ êëàñèô³êóþòü
òàê:

4.2.1 Óñòàòêîâàííÿ äëÿ íàïðóãè ïåðøîãî ä³àïàçîíó
Óñòàòêîâàííÿ ç íîì³íàëüíîþ íàïðóãîþ, ùî íå ïåðåâèùóº 50 Â çì³ííîãî ñòðóìó, àáî 120 Â ñïðÿì-

ëåíîãî ïîñò³éíîãî ñòðóìó.

4.2.2 Óñòàòêîâàííÿ íàïðóãè äðóãîãî ä³àïàçîíó
Óñòàòêîâàííÿ ç âèùåçãàäàíîþ íîì³íàëüíîþ íàïðóãîþ çì³íííîãî ñòðóìó 50 Â, àëå íå á³ëüøå í³æ

1000 Â çì³ííîãî ñòðóìó àáî âèùå 120 Â, àëå íå á³ëüøå í³æ 1500 Â ñïðÿìëåíîãî ïîñò³éíîãî ñòðóìó.

4.2.3 Óñòàòêîâàííÿ äëÿ íàïðóãè òðåòüîãî ä³àïàçîíó
Óñòàòêîâàííÿ ç âèùåçãàäàíîþ íîì³íàëüíîþ íàïðóãîþ 1000 Â çì³ííîãî ñòðóìó àáî 1500 Â ñïðÿì-

ëåíîãî ïîñò³éíîãî ñòðóìó.

5 ÊËÀÑÈÔ²ÊÀÖ²ß ÅËÅÊÒÐÎÒÅÐÌ²×ÍÎÃÎ ÓÑÒÀÒÊÎÂÀÍÍß
ÇÀ ÑÌÓÃÀÌÈ ×ÀÑÒÎÒ

Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ êëàñèô³êóþòü â³äïîâ³äíî äî ä³àïàçîí³â ÷àñòîò òàê:

5.1 Íèçüêî÷àñòîòíå óñòàòêîâàííÿ
Óñòàòêîâàííÿ, ùî ïðàöþº íà ÷àñòîòàõ, ùî ìåíøå àáî äîð³âíþº 60 Ãö.

5.2 Óñòàòêîâàííÿ ï³äâèùåíî¿ ÷àñòîòè
Óñòàòêîâàííÿ, ùî ïðàöþº íà ÷àñòîòàõ á³ëüøå í³æ 60 Ãö òà ìåíøå àáî äîð³âíþº 10 êÃö.

5.3 Âèñîêî÷àñòîòíå óñòàòêîâàííÿ
Óñòàòêîâàííÿ, ùî ïðàöþº íà ÷àñòîòàõ á³ëüøèõ 10 êÃö òà ìåíøå àáî äîð³âíþº 300 ÌÃö.

5.4 Óñòàòêîâàííÿ íàäâèñîêèõ ÷àñòîò
Óñòàòêîâàííÿ, ùî ïðàöþº íà ÷àñòîòàõ á³ëüøå í³æ 300 ÌÃö òà ìåíøå àáî äîð³âíþº 300 ÃÃö.

6 ÇÀÃÀËÜÍ² ÂÈÌÎÃÈ

6.1 Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ

6.1.1 Óñ³ âóçëè åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ ìàº áóòè ðîçðîáëåíî, ñïðîåêòîâàíî ³ âñòàíîâëåíî
äëÿ âèêîðèñòîâóâàíèõ íàïðóã ³ ÷àñòîò, áåðó÷è äî óâàãè ðåæèì ðîáîòè ³ â³äïîâ³äí³ ñòàíäàðòè IEC.

Ïðèì³òêà. Íàïðèêëàä, äëÿ óñòàòêîâàííÿ, íîì³íàëüíó ÷àñòîòó ÿêîãî âèçíà÷åíî, àëå ÷àñòîòà ÿêîãî ìîæå çì³íþâàòèñÿ â ìåæàõ
äåÿêîãî ä³àïàçîíó, â³äïîâ³äíî äî âèìîã áåçïåêè òðåáà ðîçãëÿíóòè íàéíåñïðèÿòëèâ³øó ÷àñòîòó.

6.1.2 Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ ìàº áóòè ðîçðîáëåíî ³ ñêîíñòðóéîâàíî òàê, ùîá í³ÿêî¿
íåáåçïåêè äëÿ îáñëóãè àáî äîâê³ëëÿ íå âèíèêàëî, êîëè éîãî âñòàíîâëåíî ³ âèêîðèñòîâóþòü â³äïîâ³-
äíî äî íàñòàíîâè âèðîáíèêà îñîáëèâî âèïàäêó ³ ó ðàç³ íåîáõ³äíîñò³, â³äïîâ³äíî äî óãîäè ì³æ âèðîá-
íèêîì ³ ñïîæèâà÷åì, ïîâèííî áóòè ðîçãëÿíóòî óìîâè, ùî ïðèïóñêàþòü íåáåçïå÷í³ ÷èííèêè òèïó ìå-
õàí³÷íèõ óäàð³â, â³áðàö³é, ïåðåãð³âàííÿ, âîëîãîñò³, òèñêó, õ³ì³÷íîãî âïëèâàííÿ òîùî.

6.1.3 Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ ïîâèííå áóòè ñòâîðåíî ³ âñòàíîâëåíî òàê, ùîá áóòè äîñèòü
ñò³éêèì ï³ä ÷àñ ðîáîòè çà íîðìàëüíèõ óìîâ, ó ÿêèõ éîãî ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè. Ðó÷êè, îïåðàö³éí³
âàæåë³ òîùî ïîâèíí³ áóòè íàä³éíî âñòàíîâëåíî ³ çàõèùåíî.

Ðóõ âàæåë³â ³ çàñîá³â êåðóâàííÿ, íàñê³ëüêè ìîæëèâî, ìàº â³äïîâ³äàòè íàïðÿìêó ìåõàí³÷íèõ ðóõ³â
îá�ºêò³â, ÿêèìè âîíè êåðóþòü.
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6.1.4 Ïîòð³áíî âæèòè çàõîä³â, ùîäî óíèêíåííÿ àâàð³éíîãî ïåðåâàíòàæåííÿ, íàïðèêëàä, çà
äîïîìîãîþ êëàïàí³â áåçïåêè àáî îáìåæóâà÷³â òåìïåðàòóðè.

6.1.5 Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ, ùî íàõèëÿºòüñÿ, ïîâåðòàºòüñÿ àáî ðóõàºòüñÿ ó ïðîöåñ³
ðîáîòè, ïîâèííå áóòè ñêîíñòðóéîâàíî òàê, ùîá åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ ³ â³äïîâ³äí³ äîïîì³æí³ âóçëè
íå ìàëè íàäì³ðíèõ ìåõàí³÷íèõ íàïðóã ó êðàéí³õ ïîçèö³ÿõ àáî ó ðóñ³.

6.2 Åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ

6.2.1 Åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ ïîâèííå áóòè ðîçðîáëåíî ³ ñêîíñòðóéîâàíî òàê, ùîá ãàðàíòóâàòè,
çà íîðìàëüíèõ óìîâ ðîáîòè áåçïåêó îáñëóãè ³ çàïîá³ãàííÿ ðèçèêó â³ä óòîìè ³ âèáóõó.

Óñòàòêîâàííÿ ïîâèííå òàêîæ ìàòè äîñòàòíþ ìåõàí³÷íó ì³öí³ñòü, ùîá óñóíóòè íåáåçïåêó â³ä çíîñó,
ÿêîìó âîíî ï³ääàíî. Êð³ì òîãî, âîíî ïîâèííå áóòè ñòâîðåíî òàê, ùîá çà íîðìàëüíèõ óìîâ ðîáîòè ñòðóì,
ùî ïðîò³êàº, íå ñïðè÷èíþâàâ íåáåçïå÷íå íàãð³âàííÿ ïðîâ³äíèê³â, ³çîëÿö³¿ àáî ïðèëåãëèõ âóçë³â åëåê-
òðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ.

Åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ ïîâèííå â³äïîâ³äàòè âèìîãàì â³äïîâ³äíèõ ñòàíäàðò³â IEC. Âîíî ïîâèííî
òàêîæ çàäîâîëüíÿòè âèìîãè äëÿ åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ ³ (àáî) óñòàòêîâàííÿ.

6.2.2 Òðåáà âæèòè çàõîä³â çàõèñòó â³ä óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì (äèâ. ðîçä³ë 12).

6.2.3 Ñõåìè, ùî âìèêàþòü òðàíñôîðìàòîðè, êîòóøêè ³íäóêòèâíîñò³ ³ êîíäåíñàòîðè, ïîâèíí³ áóòè
ðîçðîáëåí³ òàê, ùîá óñóíóòè âèíèêíåííÿ íàäíàïðóã àáî ñòðóì³â, ùî ï³ä ÷àñ åêñïëóàòóâàííÿ ìîãëè á
âèêëèêàòè ïîã³ðøåííÿ çãàäàíèõ ÷àñòèí öèõ ñõåì ³, ìîæëèâî, ñòâîðèòè íåáåçïåêó îáñëóãè.

6.2.4 Ðîçðÿä êîíäåíñàòîð³â ìàº áóòè âèêîíàíèé çã³äíî ç IEC 60110: Ðåêîìåíäàö³ÿ äëÿ íàãð³âàííÿ,
ãåíåðîâàíîãî çà äîïîìîãîþ ºìíîñòåé òà ³íäóêòèâíîñò³ íà ÷àñòîòàõ â³ä 40 Ãö äî 24000 Ãö.

6.2.5 Êîíäåíñàòîðè, ç³áðàí³ â ãðóïó, ïîâèíí³ â³äïîâ³äàòè íàñòàíîâ³ âèðîáíèêà.

6.2.6 Îáðàíå åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ òðåáà ðîçì³ùóâàòè òàê, ùîá âîíî íå ïñóâàëîñÿ ï³ä ÷àñ
íîðìàëüíî¿ ðîáîòè ÷åðåç ô³çè÷í³ ³ õ³ì³÷í³ ÷èííèêè, òàê³ ÿê íàãð³âàííÿ â³ä äîâê³ëëÿ, ðîçáðèçêóâàííÿ
ìàòåð³àë³â, ùî ïëàâëÿòüñÿ, òà ñîë³, âîëîã³ñòü, îë³ÿ, óäàðè àáî òåðòÿ. Ó ðàç³ ïîòðåáè ïîâèíí³ áóòè
çä³éñíåí³ â³äïîâ³äí³ çàõîäè, íàïðèêëàä, çàáåçïå÷åííÿ ñòîê³â, çàõèñí³ êàíàëè ³ ïîä³áí³ çàñîáè.

6.2.7 Ùîá ñïðèÿòè åôåêòèâíîìó îãëÿäàííþ ³ îáñëóãîâóâàííþ, ð³çí³ ÷àñòèíè åëåêòðè÷íîãî óñòàò-
êîâàííÿ, ³ îñîáëèâî ÷àñòèíè, ùî ï³äëÿãàþòü çíîñó, ïîâèíí³ áóòè äîñòóïí³, íàñê³ëüêè öå ìîæëèâî.

6.2.8 ßêùî âèêîðèñòîâóþòü âèìóøåíå îõîëîäæåííÿ êîìïîíåíò³â, ìàþòü áóòè ñòâîðåí³ óìîâè äëÿ
êîíòðîëþâàííÿ îõîëîäæóâàííÿ. ßêùî îõîëîäæóâàííÿ íåäîñòàòíº, ïîâèíåí äàâàòèñÿ ñèãíàë òðèâîãè,
à ó ðàç³ ïîòðåáè åëåêòðîíàãð³âàëüíå óñòàòêîâàííÿ ïîâèííå áóòè âèìêíåíå àáî óáåçïå÷åíî ³íàêøå.

6.2.9 Äàâà÷³ êîíòðîëåð³â òåìïåðàòóðè, îáìåæíèê³â òåìïåðàòóðè ³ òåïëîâîãî çàõèñòó ïîâèíí³ áóòè
ïðèêð³ïëåí³ òàê, ùîá âîíè ïîêàçóâàëè ä³éñíå çíà÷åííÿ òåìïåðàòóðè ³ òàê, ùîá íà ¿õíþ ðîáîòó íå
âïëèâàëà òåìïåðàòóðà äîâê³ëëÿ, ìåõàí³÷í³ àáî ³íäóêö³éí³ ÷èííèêè.

6.3 Ñòàòè÷í³ çàðÿäè, ïîëÿ ðîçñ³þâàííÿ

6.3.1 Ñòàòè÷í³ çàðÿäè, ÿê³ ìîæóòü çàøêîäèòè ïðîäóêòèâí³é ðîáîò³ åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêî-
âàííÿ àáî áóòè íåáåçïå÷íèìè äëÿ ëþäåé, ïîâèííî áóòè çìåíøåíî àáî çðîáëåíî áåçïå÷íèìè, íàïðèê-
ëàä, çà äîïîìîãîþ çàçåìëåííÿ, åêðàíóâàííÿ àáî çà óìîâè äîñòàòíüî¿ â³äñòàí³.

6.3.2 Ïîä³áí³ îáåðåæíîñò³ ïîâèíí³ òàêîæ áóòè ïðèéíÿò³ ùîäî ÷èííèê³â åëåêòðîìàãí³òíîãî ñïëèâó
(ïîëÿ ðîçñ³þâàííÿ), íàïðèêëàä, âèõðîâèõ ñòðóì³â, íàâåäåíî¿ íàïðóãè.

6.4 Åëåêòðîìàãí³òí³ ïîëÿ òà ³îí³çóâàëüíå âèïðîì³íþâàííÿ

6.4.1 ßêùî åëåêòðîíàãð³âàëüíå óñòàòêîâàííÿ âèïðîì³íþº åëåêòðîìàãí³òí³ ïîëÿ, öå óñòàòêîâàííÿ
ïîâèííå áóòè ðîçðîáëåíå òàê, ùîá çàõèñòèòè îïåðàòîð³â â³ä âïëèâàííÿ åëåêòðîìàãí³òíîãî ïîëÿ, ÿêùî
â³äîìî, ùî éîãî ð³âåíü º øê³äëèâèì.

6.4.2 Åëåêòðîíàãð³âàëüíå óñòàòêîâàííÿ, ùî âèïðîì³íþº ³îí³çóâàëüíå âèïðîì³íþâàííÿ, ïîâèííå
â³äïîâ³äàòè âñòàíîâëåíèì çàêîíîì óìîâàì çàõèñòó.

6.5 Ð³äèííå îõîëîäæóâàííÿ

6.5.1 ßêùî âóçëè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä íàïðóãîþ, îõîëîäæóþòü ð³äèíîþ, íàïðèêëàä, êîòóøêè
³íäóêòèâíîñò³, òðàíñôîðìàòîðè, êîíäåíñàòîðè, øèíè, êàáåë³ àáî ÷àñòèíè ìàøèí, òî ÿê³ñòü õîëîäî-
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àãåíòó, äîâæèíà øëàíã³â ³ ìàòåð³àëó, âèêîðèñòàíîãî äëÿ òðóá ³ øëàíã³â, ïîâèííà áóòè òàêîþ, ùîá
îáìåæèòè ñèëó ñòðóì³â ñïëèâó äî áåçïå÷íîãî ð³âíÿ.

6.5.2 Âàðòî óíèêàòè, íàñê³ëüêè ìîæëèâî, ôîðìóâàííÿ áóëüáàøîê ó ñèñòåìàõ îõîëîäæóâàííÿ.

Ïðèì³òêà. Îñîáëèâó óâàãó òðåáà çâåðòàòè íà êð³ïëåííÿ âèêîðèñòîâóâàíèõ øëàíã³â.

6.5.3 Êðàùå çä³éñíþâàòè îõîëîäæóâàííÿ çàìêíåíîãî êîíòóðó, ùîá çìåíøèòè ðèçèê çàáðóäíåííÿ
õîëîäîàãåíòó ³ éîãî âòðàòè.

6.5.4 Óñ³ ÷àñòèíè, ÷åðåç ÿê³ ïðîò³êàº õîëîäîàãåíò, ìàº áóòè ðîçðîáëåíî òàê, ùîá ïðîòèñòîÿòè
òèñêó â 1,5 ðàçè âèùå íîì³íàëüíîãî.

6.5.5 Òðåáà âæèòè çàïîá³æíèõ çàõîä³â ùîäî îáìåæåííÿ ôîðìóâàííÿ íàëüîòó, êîðîç³¿ ³ ãàç³â. Âàðòî
óíèêàòè, íàñê³ëüêè ìîæëèâî, ôîðìóâàííÿ êîíäåíñàö³¿.

6.5.6 Âèðîáíèê óñòàòêîâàííÿ ïîâèíåí äàòè òàê³ äàí³ îõîëîäæåííÿ:
� òèï ³ ÿê³ñòü õîëîäîàãåíòó (ô³çè÷í³, õ³ì³÷í³ é åëåêòðè÷í³ âëàñòèâîñò³);
� íåîáõ³äíà øâèäê³ñòü ïîòîêó;
� ì³í³ìàëüíà ³ ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà íà âõîä³ òà ìàêñèìàëüíà òåìïåðàòóðà íà âèõîä³;
� íåîáõ³äíà ì³í³ìàëüíà ð³çíèöÿ òèñêó ì³æ âõîäîì ³ âèõîäîì.

7 ÇÀÁÎÐÎÍÀ ÂÈÊÎÐÈÑÒÎÂÓÂÀÍÍß ÇÀÇÅÌËÅÍÍß
ßÊ ÀÊÒÈÂÍÎÃÎ ÅËÅÌÅÍÒÀ ÅËÅÊÒÐÈ×ÍÎÃÎ
ÊÎÍÒÓÐÓ

7.1 Çàáîðîíåíî âèêîðèñòîâóâàòè ÿê ÷àñòèíó àêòèâíîãî åëåêòðè÷íîãî êîíòóðó çàçåìëåííÿ çàõèñí³
ïðîâ³äíèêè, êîðïóñè ³ êîíñòðóêö³¿, ÿêùî ³íøå íå âèçíà÷åíî â îêðåìèõ âèìîãàõ. Öÿ çàáîðîíà,
îäíàê, íå ïåðåøêîäæàº ìîæëèâîìó çàçåìëåííþ íåéòðàëüíèõ òî÷îê àáî âèáîðó ïðèñòðî¿â çàõèñòó,
ùî âèêîðèñòîâóþòü çåìëþ ÿê çâîðîòíå êîëî.

7.2 Íàïðÿìí³ ðåéêè ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè ÿê çâîðîòí³ êîëà çà óìîâè, ùî â àâàð³éíèõ âèïàäêàõ
³ìïåäàíñ êîëà äîñèòü íèçüêèé, ùîá îáìåæèòè ñòðèáîê íàïðóãè ³ êîíòàêòíó ð³çíèöþ ïîòåíö³àë³â ì³æ
ðåéêàìè ³ ñóì³æíèì çàçåìëåííÿì äî çíà÷åíü, ùî íå ïåðåâèùóþòü 25 Â ñåðåäíüîêâàäðàòè÷íîãî çíà÷åííÿ.

8 ÌÀÐÊÎÂÀÍÍß, ÏÎÇÍÀÊÈ ÒÀ ÅËÅÊÒÐÈ×Í² ÑÕÅÌÈ

8.1 ßêùî ³íàêøå íå âèçíà÷åíî â îñîáëèâèõ âèìîãàõ, ìàðêîâàííÿ ïîâèííî ìàòè òàê³ äàí³, ïîâ�ÿçàí³
ç óñòàòêîâàííÿì:

à) ñèìâîë ïîõîäæåííÿ (³ì�ÿ àáî ñèìâîë âèðîáíèêà);
b) òèï àáî íîìåð êàòàëîãó;
ñ) äàòó âèãîòîâëåííÿ àáî êîä äàòè;
d) ñåð³éíèé íîìåð;
e) íîì³íàëüíó íàïðóãó àáî ä³àïàçîí íîì³íàëüíî¿ íàïðóãè (ó âîëüòàõ àáî ê³ëîâîëüòàõ).
Êîëè óñòàòêîâàííÿ ïðèçíà÷åíî äëÿ æèâëåííÿ çà ð³çíèõ íîì³íàëüíèõ íàïðóã, çâ�ÿçîê ö³º¿ íàïðóãè ³

â³äïîâ³äíèõ ãðàíè÷íèõ íàïðóã æèâëåííÿ, à òàêîæ âèä ï³ä³ìêíåííÿ ïîâèíí³ áóòè ïîçíà÷åí³ íà øèëü-
äèêó ³ ìàþòü áóòè ÷³òêî ðîçï³çíàí³;

f) íîì³íàëüíèé ñòðóì (ó àìïåðàõ àáî ê³ëîàìïåðàõ);
g) íîì³íàëüíà ïîòóæí³ñòü (ó ê³ëîâàòàõ àáî ìåãàâàòàõ).
Ó ðàç³ åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ äëÿ äåê³ëüêîõ ä³àïàçîí³â íàïðóãè ìàêñèìàëüí³ çíà÷åííÿ

äëÿ íàäõ³äíî¿ ïîòóæíîñò³ ìàþòü áóòè îáóìîâëåí³;
h) â³ä³ìêíåíå íàâàíòàæåííÿ (ó ê³ëîâîëüòàìïåðàõ àáî ìåãàâîëüòàìïåðàõ).
Êîëè åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ ìàº äîïîì³æíå óñòàòêîâàííÿ, óñòàíîâëåíå íàâàíòàæåííÿ

(ó ê³ëîâîëüòàìïåðàõ) îñòàííüîãî ïîâèííî òàêîæ áóòè îáóìîâëåíî;
i) òèï ñòðóìó, ÷àñòîòà ³, äå âèçíà÷åíî, ä³àïàçîí ÷àñòîò, ïîâèíí³ áóòè îáóìîâëåí³. Òðåáà âèêî-

ðèñòîâóâàòè ñòàíäàðòèçîâàí³ ãðàô³÷í³ ñèìâîëè;
j) ³íø³ âàæëèâ³ äàí³, ðàçîì ³ç íååëåêòðè÷íèìè ïàðàìåòðàìè äëÿ ³äåíòèô³êàö³¿ óñòàòêîâàííÿ.

8.2 Ìàðêîâàííÿ, çàçíà÷åíå â 8.1, ïîâèííî áóòè íàä³éíî ³ ÷³òêî íàíåñåíî íà øèëüäèê, ïðèêð³ïëåíî
äî îñíîâíî¿ ÷àñòèíè åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ àáî óñòàòêîâàííÿ, ³ áóòè âèäèìèì, êîëè óñòàòêî-
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âàííÿ ãîòîâå äî îáñëóãîâóâàííÿ. Ìàðêîâàííÿ ïîâèííî áóòè îô³ö³éíîþ ìîâîþ êðà¿íè, â ÿê³é óñòàòêî-
âàííÿ ìàº áóòè âñòàíîâëåíî, ÿêùî ³íøå íå ïîãîäæåíî.

8.3 Óñ³ ïîçèö³¿ ïðèâåäåííÿ â ä³þ ³ êåðóâàííÿ ïðèñòðîÿìè ìàþòü áóòè ÿñíî ïîçíà÷åí³ ñëîâàìè,
÷èñëàìè àáî ñèìâîëàìè.

8.4 Íàñòàíîâà ç ðîáîòè ³ òåõí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ äëÿ åëåêòðîòåðì³÷íèõ óñòàíîâîê, ðàçîì ³ç
ïðèíöèïîâèìè åëåêòðè÷íèìè ñõåìàìè, ³ ïåðåë³ê åëåìåíò³â ïîâèíí³ áóòè ï³äãîòîâàí³ çàçäàëåã³äü.

Ïðèì³òêà. ²íøó ³íôîðìàö³þ, íåîáõ³äíó äëÿ â³äâàíòàæóâàííÿ, âñòàíîâëþâàííÿ é îáðîáëÿííÿ, òàêó ÿê âàãà ³ ðîçì³ð, íåîá-
õ³äíî çàçíà÷èòè â íàñòàíîâ³.

8.5 Åëåêòðè÷í³ ñêëàäíèêè òà ¿õí³ ïîëîæåííÿ íà ñõåì³ ïîâèíí³ áóòè íàä³éíî ïîçíà÷åí³. ¯õíÿ
ïîçíàêà ìàº â³äïîâ³äàòè ïîçíàö³, çàçíà÷åí³é íà ñõåì³.

8.6 Ïðèñòðî¿ êåðóâàííÿ ³ ñèãíàë³çàö³¿ ïîâèíí³ áóòè ïîçíà÷åí³ ë³òåðàìè, ñëîâàìè àáî ñèìâîëàìè.

8.7 Ïîçíà÷àòè ïðîâ³äíèêè òðåáà çã³äíî ç³ ñòàíäàðòàìè IEC.

9 ÇÀÕÈÑÒ Â²Ä ÏÅÐÅÂÀÍÒÀÆÅÍÍß ÑÒÐÓÌÎÌ

Çàõèñí³ çàõîäè â³ä ïåðåâàíòàæåííÿ ñòðóìîì òðåáà çàáåçïå÷óâàòè çã³äíî ç IEC 60364-4-43 òà IEC
60364-4-473.

10 ²ÇÎËßÖ²ß ² ÊÎÌÓÒÀÖ²ß

²çîëÿö³ÿ, â³ä³ìêíåííÿ äëÿ ìåõàí³÷íîãî îáñëóãîâóâàííÿ, íåïåðåäáà÷åíà êîìóòàö³ÿ ³ ôóíêö³éíà
êîìóòàö³ÿ (êåðóâàííÿ) ïîâèíí³ çàäîâîëüíÿòè âèìîãè çã³äíî ç IEC 60364-4-46 òà IEC 60364-5-553:

10.1 Çàëåæíî â³ä çàñòîñîâóâàííÿ º êîëà, ùî íå ïîâèíí³ áóòè â³ä�ºäíàí³, à ñàìå:
à) êîëî âèñâ³òëåííÿ ³ êîëî ç âèõ³äíèìè ðîçí³ìà÷àìè äëÿ ïðèºäíàííÿ ³íñòðóìåíòàëüíèõ çàñîá³â

äëÿ ðåìîíòó é îáñëóãîâóâàííÿ, íàïðèêëàä, ëàìï, äðèë³â (íåçàëåæíî â³ä ¿õíüî¿ íàïðóãè);
b) êîëà, ùî æèâëÿòü ïåðåðèâà÷, âèìèêà÷ ³ ïðèñòðî¿ ïåðåðèâàííÿ, ùî âèêîðèñòîâóþòü ç îñíîâíîþ

íàïðóãîþ, àëå íå âèêîðèñòîâóþòü ³ç ìåòîþ êåðóâàííÿ;
ñ) äîïîì³æí³ êîëà ç íàïðóãîþ, ùî íå ïåðåâèùóº ïåðøîãî ä³àïàçîíó;
d) ³íø³ äîïîì³æí³ êîëà, ùî ïîñòà÷àþòü íàïðóãó æèâëåííÿ äî îñíîâíèõ ñêëàäíèê³â, íàïðèêëàä,

ïîìï, âåíòèëÿòîð³â òîùî, ÿê³ íå òðåáà â³äìèêàòè ïðîòÿãîì ïåð³îäó ïåðåðèâàííÿ îñíîâíî¿ íàïðóãè æèâ-
ëåííÿ.

Ó ðàç³, ÿêùî íàïðóãà ïåðåâèùóº ïåðøèé ä³àïàçîí, ó âèùåçãàäàíèõ êîëàõ ïîâèíí³ âèêîðèñòîâóâàòè
êàáåë³ àáî ³çîëüîâàí³ ïðîâ³äíèêè, ÿê³ â³ää³ëåí³ â³ä òèõ ê³ë âèìèêà÷åì æèâëåííÿ, ³ ¿õ ìàº áóòè ç�ºäíàíî
÷åðåç îêðåì³ ñïåö³àëüíî ââ³ìêíåí³ âèâîäè. ¯õ òðåáà ïîñòà÷àòè ç îêðåìèì âèìèêà÷åì.

Ó âèïàäêó, çàçíà÷åíîìó â ïóíêò³ b) 10.1, öüîãî âèìèêà÷à íå ïîòð³áíî. Êîëà, ùî íå â³äìèêàþòü
âèìèêà÷åì æèâëåííÿ, òðåáà ïîçíà÷èòè â îïèñ³.

10.2 Àâòîìàòè÷í³ âèìèêà÷³ âèñîêî¿ íàïðóãè äîïóñòèì³ äëÿ ïîñòà÷àííÿ æèâëåííÿ, êîìóòàö³¿
òà ³çîëÿö³¿ ó ðàç³ çàáåçïå÷åííÿ òàêèõ óìîâ:

� çàáåçïå÷óþòü íåîáõ³äíó ³çîëÿö³éíó â³äñòàíü ì³æ êîíòàêòàìè (íàïðèêëàä, âèìèêà÷ àáî ìåõàí³çì,
ùî âèìèêàº);

� çàñîáè, ùî çàáåçïå÷óþòü áëîêóâàííÿ êàáåë³â ï³ä çåìëåþ;
� ïðèñòð³é âèìêíåííÿ, ùî âèêîðèñòîâóþòü ëèøå äëÿ ïîäàííÿ æèâëåííÿ íà åëåêòðîòåðì³÷íå

óñòàòêîâàííÿ.

10.3 Êîëà êåðóâàííÿ

10.3.1 Íîì³íàëüíà íàïðóãà æèâëåííÿ, ùî ïîäàþòü íà êîëà êåðóâàííÿ, íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè
250 Â. Ïðîâ³äíèêè ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³ çã³äíî ç IEC 60204: Åëåêòðè÷íå óñòàòêîâàííÿ ïðîìèñëîâèõ
ìàøèí.

10.3.2 Íàïðóãó æèâëåííÿ ìîæå áóòè ïîäàíî íà êîëà êåðóâàííÿ áåçïîñåðåäíüî â³ä ìåðåæ³ òèïó
TN ÷è TT (äèâ. 312.2 IEC 60364-3 ï³äðîçä³ë 312.2 ).

10.3.3 Ïðèñòðî¿ äëÿ çàõèñòó â³ä êîðîòêîãî çàìèêàííÿ ïîâèíí³ áóòè â³äïîâ³äíî ïîêàë³áðîâàí³ äëÿ
åëåìåíò³â â³ä�ºäíàííÿ â êîëàõ êåðóâàííÿ.
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10.3.4 Ó êîëàõ êåðóâàííÿ, äî ÿêèõ íàïðóãà æèâëåííÿ íàäõîäèòü ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð, ³ ÿê³ ìàþòü
îäèí âèâ³ä âòîðèííî¿ îáìîòêè, ïîâ�ÿçàíèé ³ç çåìëåþ, çàõèñò â³ä êîðîòêîãî çàìèêàííÿ òðåáà çàáåçïå-
÷óâàòè â³ä�ºäíàííÿì ïðîâ³äíèêà â³ä çåìë³ ç äðóãî¿ ñòîðîíè. Òàêèé çàõèñò íå ïîòð³áåí, ÿêùî åëåìåíòè
çàõèñòó â³ä êîðîòêîãî çàìèêàííÿ íà ïåðâèíí³é ñòîðîí³ çàáåçïå÷óþòü åêâ³âàëåíòíó áåçïåêó.

10.3.5 Ó êîëàõ êåðóâàííÿ, â ÿê³ íàïðóãà æèâëåííÿ íàäõîäèòü ÷åðåç òðàíñôîðìàòîð ³ç çàçåìëåíèì
â³äâîäîì â³ä ñåðåäíüî¿ òî÷êè âòîðèííî¿ îáìîòêè, çàõèñò â³ä êîðîòêîãî çàìèêàííÿ òðåáà çàáåçïå÷óâàòè â
îáîõ ïîëþñàõ äðóãî¿ ñòîðîíè ñõåì êåðóâàííÿ.

10.4 Çàçåìëåííÿ ê³ë êåðóâàííÿ

10.4.1 Íåïðàâèëüíå çàçåìëåííÿ â áóäü-ÿêîìó êîë³ êåðóâàííÿ íå ïîâèííî âèêëèêàòè íåíàâìèñíå
âèìêíåííÿ ³ çàïîá³ãàòè â³ä³ìêíåííþ íàâàíòàæóâàííÿ.

Ùîá âèêîíàòè ö³ âèìîãè, ðåêîìåíäóþòü, ùîá îäíà ñòîðîíà òðàíñôîðìàòîð³â êåðóâàííÿ áóëà
çàçåìëåíà, à êîòóøêè ³ êîíòàêòè áóëè â³äïîâ³äíî ï³ä³ìêíåí³ (äèâ. 10.4.3). Íåçàçåìëåí³ êîëà êåðóâàííÿ,
ùî â³äõîäÿòü â³ä òðàíñôîðìàòîðà, ìàþòü áóòè çàáåçïå÷åí³ ïðèñòðîÿìè êîíòðîëþâàííÿ ³çîëÿö³¿, ÿê³
âêàçóþòü íåïðàâèëüíå çàçåìëåííÿ àáî àâòîìàòè÷íî ðîçðèâàþòü êîëî ï³ñëÿ íåïðàâèëüíîãî çàçåìëåííÿ.
Âíóòð³øí³é îï³ð ³çîëÿö³¿ ó ðàç³ ïîñò³éíîãî ñòðóìó ïðèñòðîþ êîíòðîëþâàííÿ ³çîëÿö³¿ ìàº áóòè ïðèíàéìí³
15 êOì. Äëÿ äåÿêèõ åëåêòðîííèõ ïðèñòðî¿â ìîæóòü áóòè íåîáõ³äíèìè íàáàãàòî âèù³ çíà÷åííÿ öüîãî
îïîðó. Ó ðàç³ òðàíñôîðìàòîð³â êåðóâàííÿ ³ç çàçåìëåíèì âèâîäîì â³ä ñåðåäíüî¿ òî÷êè íåîáõ³äíî
âèêîðèñòîâóâàòè àâòîìàòè÷íèé âèìèêà÷ äèôåðåíö³àëüíîãî ñòðóìó.

Ïðèì³òêà. Íà ðîáîòó ïðèñòðîþ êîíòðîëþâàííÿ ³çîëÿö³¿ ìîæå âïëèâàòè íàÿâíèé ïîñò³éíèé ñòðóì.

10.4.2 Ó êîëàõ êåðóâàííÿ, äå ç åêñïëóàòàö³éíèõ ïðè÷èí ïîòð³áåí ºäèíèé ïîëþñ çàçåìëåííÿ,
íàïðèêëàä, ç åëåêòðîìàãí³òíèìè çàòèñêà÷àìè, ÿê³ ìàþòü âíóòð³øíº çàçåìëåííÿ, àáî â ñõåìàõ êåðóâàííÿ
ç åëåêòðîííèìè ñêëàäíèêàìè, âèãîòîâëþâà÷ ïîâèíåí ïåðåäáà÷èòè çàçåìëåííÿ. Ó öèõ âèïàäêàõ òðåáà
âèêîðèñòîâóâàòè îêðåì³ òðàíñôîðìàòîðè êåðóâàííÿ àáî îäèí òðàíñôîðìàòîð êåðóâàííÿ ç äåê³ëüêîìà
³çîëüîâàíèìè âòîðèííèìè îáìîòêàìè.

10.4.3 Ï³äìèêàííÿ êîòóøîê ³ êîíòàêò³â
Ó êîëàõ êåðóâàííÿ, ç îäí³º¿ ñòîðîíè ï³ä³ìêíåíèõ (àáî ïðèçíà÷åíèõ äëÿ ï³ä³ìêíåííÿ) äî êîëà

çàõèñòó, îäèí âèâ³ä (êðàùå ìàòè òå ñàìå ìàðêîâàííÿ) ðîáî÷î¿ êîòóøêè êîæíîãî åëåêòðîìàãí³òíîãî
ïðèñòðîþ (àáî îäèí âèâ³ä ³íøèõ åëåêòðè÷íèõ ïðèñòðî¿â) ïîâèíåí áóòè ïîâ�ÿçàíèé áåçïîñåðåäíüî ç
ö³ºþ ñòîðîíîþ êîëà êåðóâàííÿ, à âñ³ êîíòàêòè ïðèñòðî¿â êåðóâàííÿ, ùî âèêîðèñòîâóþòü êîòóøêó (àáî
ïðèñòð³é), ïîâèíí³ áóòè âñòàíîâëåí³ ì³æ ³íøèì âèâîäîì êîòóøêè (àáî ïðèñòðîþ) òà ³íøîþ ñòîðîíîþ
êîëà êåðóâàííÿ (ÿêå íå ïîâ�ÿçàíî ç êîëîì çàõèñòó).

Äîçâîëåíî òàê³ âèíÿòêè ç ïðàâèë:
à) êîíòàêòè çàõèñíèõ ðåëå (íàïðèêëàä, ðåëå ïåðåâàíòàæåííÿ) ìîæóòü áóòè ïîâ�ÿçàí³ ç³ ñòîðîíîþ,

ï³ä³ìêíåíîþ äî êîëà çàõèñòó ³ êîòóøêàìè çà óìîâè, ùî ïðîâ³äíèêè ì³æ òàêèìè êîíòàêòàìè ³ êîòóøêàìè
ïðèñòðî¿â êåðóâàííÿ, äå ðåëå çàñòîñîâóþòü, çíàõîäÿòüñÿ â òîìó ñàìîìó êîðïóñ³ êåðóâàííÿ;

b) ó ñïåö³àëüíèõ âèïàäêàõ, êîëè ð³çíå ðîçòàøóâàííÿ êîíòàêò³â âåäå äî ñïðîùåííÿ çîâí³øí³õ
äîïîì³æíèõ åëåìåíò³â êåðóâàííÿ (êîíòàêòí³ ðîëèêè, çâ�ÿçóâàííÿ êàáåë³â, áàãàòîïîëþñíà âèëêà òîùî),
íåîáõ³äíå âèêîíàííÿ âèìîãè ïåðøîãî ïàðàãðàôà 10.4.1.

Ïðèì³òêà. Ç âèëó÷åííÿì ó ïóíêò³ ïåðåë³êó b) òðåáà âèìàãàòè á³ëüøî¿ îáåðåæíîñò³, ùîá óíèêíóòè íåáåçïåêè ó ðàç³ ïîìèëêè
(çã³äíî ç IEC 60204-1, 6.2.3.1).

11 ÏÐÈªÄÍÀÍÍß ÄÎ ÌÅÐÅÆ² ÅËÅÊÒÐÎÆÈÂËÅÍÍß
ÒÀ ÂÍÓÒÐ²ØÍ² Ç�ªÄÍÀÍÍß

11.1 Çàãàëüí³ âèìîãè

11.1.1 Ïðèºäíàííÿ äî ìåðåæ³ æèâëåííÿ çàëåæèòü â³ä òèïó ñèñòåìè æèâëåííÿ çã³äíî ç IEC 60364-3,
ñåêö³ÿ 312. Ïðîâ³äíèêè ïîâèíí³ áóòè ïîçíà÷åí³ çã³äíî ç IEC 60446 òà IEC 60391.

11.1.2 Íåîáõ³äíî âæèòè çàõîä³â, ÿê³ ãàðàíòóþòü, ùî ç�ºäíàííÿ ïðîâ³äíèê³â çà íîðìàëüíèõ óìîâ
íå ï³ääàºòüñÿ í³ÿêèì àâàð³éíèì ìåõàí³÷íèì ä³ÿì, òàêèì ÿê ðîçòÿãóâàííÿ, çãèíàííÿ, çâèâàííÿ, òåðòÿ
àáî â³áðàö³ÿ, àáî ÷èííèêàì íàãð³âàííÿ, âîëîãîñò³ àáî ïàðè, ÿê³ ïðèçâîäÿòü ¿õ äî ïîøêîäæåííÿ.

11.1.3 Îáîëîíêà ïðîâ³äíèê³â ìàº áóòè òàêîþ, ùîá çàáåçïå÷èòè:
� çàõèñò ³çîëÿö³¿ â³ä òåðòÿ ³ çîâí³øíüîãî ïîøêîäæåííÿ;
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� çàõèñò ïðîâ³äíèê³â â³ä ðîçòÿãóâàííÿ ³ çâèâàííÿ.

11.2 Ô³êñîâàíå ç�ºäíàííÿ

11.2.1 Ïðèñòð³é, ñïåö³àëüíî ïðèçíà÷åíèé äëÿ çàïîá³ãàííÿ íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó, íå ïîâèíåí áóòè
ï³ä íàïðóãîþ, à òàêîæ ìàº áóòè çïðîåêòîâàíèé òàê, ùî áóäü-ÿêå ïîøêîäæåííÿ ïðîâ³äíèêà, ÿêèé çà-
õèùåíî â³ä àâàð³éíèõ íàïðóæåíü ðîçòÿãàííÿ, áóëî â³äâåðíåíî â³äïîâ³äíî äî 11.1.2.

11.2.2 Ó ì³ñö³ ïðèºäíàííÿ ô³êñîâàíîãî ç�ºäíàííÿ ðàä³óñ âèãèíó ïðîâ³äíèê³â ïîâèíåí áóòè äî-
ñèòü âåëèêèé, ùîá óíèêíóòè ïîøêîäæåííÿ. Ìàº áóòè çàáåçïå÷åíî ìîæëèâ³ñòü ïðèºäíàííÿ ïðîâ³äíèê³â
ç ¿õ ïîêðèâîì áåç ðèçèêó ïîøêîäæåííÿ.

11.3 Çí³ìíå ç�ºäíàííÿ ³ ãíó÷ê³ ïðîâ³äíèêè

11.3.1 Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ, ùî íå ç�ºäíóþòü ³ç ìåðåæåþ æèâëåííÿ ïîñò³éíî, ïîâèí-
íî ìàòè ãíó÷êèé êàáåëü ç�ºäíàííÿ, ÿêèé ìîæå áóòè äåìîíòîâàíî ëèøå çà äîïîìîãîþ ³íñòðóìåíòà.

11.3.2 Óâåñü ìîíòàæ ãíó÷êèõ ïðîâ³äíèê³â ìàº áóòè çàáåçïå÷åíî çàõèñíèìè îáîëîíêàìè â³äïîâ³äíî
äî âèìîã 11.1.3 òàê, ùîá çàáåçïå÷èòè çàõèñò â³ä íàïðóæåííÿ ðîçòÿãó ³ ñêðó÷óâàííÿ. Áóäü-ÿêèé ³íøèé
ìåòîä çàáîðîíåíî.

11.3.3 Ãíó÷ê³ ïðîâ³äíèêè ïîâèííî áóòè çàõèùåíî â³ä íàäì³ðíîãî çãèíàííÿ â òî÷êàõ óâåäåííÿ â
óñòàòêîâàííÿ. Çàõèñí³ ïðèñòðî¿ òðåáà âñòàíîâèòè íàä³éíî ³ ç�ºäíàòè äîñòàòíüî äîâãèìè ïðîâ³äíèêàìè.

11.3.4 Òî÷êè ââåäåííÿ ïðîâ³äíèê³â, ùî ç�ºäíóþòü, ïîâèíí³ áóòè òàêèìè, ùîá çàõèñíèé ïîêðèâ
ïðîâ³äíèê³â ì³ã áóòè ââåäåíèé áåç ðèçèêó ïîøêîäæåííÿ. Öå ìîæå áóòè äîñÿãíóòî, âèêîðèñòîâóþ÷è,
íàïðèêëàä, ³çîëþâàëüí³ âòóëêè.

11.3.5 Ïðîñò³ð, ïåðåäáà÷åíèé äëÿ âèâîä³â æèâëåííÿ âñåðåäèí³ àïàðàòà, ïîâèíåí áóòè òàêèé,
ùîá ¿õ ìîæíà áóëî á ëåãêî âñòàâèòè ³ ï³ä³ìêíóòè, à ÿêùî çàáåçïå÷óºòüñÿ ÷îõîë àáî êðèøêó, òî ¿õ ìîæíà
áóëî á ëåãêî çàêð³ïèòè â ïðàâèëüíîìó ïîëîæåíí³ áåç ðèçèêó ïîøêîäæåííÿ ïðîâ³äíèê³â.

11.3.6 Ó ðàç³ ïðèºäíàííÿ êîâçíèì êîíòàêòîì âóçëè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä íàïðóãîþ ó ç³áðàíîìó
àáî ðîç³áðàíîìó ñòàí³, ïîâèíí³ áóòè ïðèíàéìí³ çàõèùåí³ â³ä äîòèêó òà ñòàíäàðòíèì âèïðîáîâóâàííÿì
òâåðäîñò³ çã³äíî ç IEC.

11.3.7 Ó ðàç³ ïðèºäíàííÿ ÷åðåç ïðèñòðî¿ òèïó âèëêà-ðîçåòêà âóçëè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä íàïðóãîþ,
ó ç³áðàíîìó àáî ðîç³áðàíîìó ñòàí³ ïîâèíí³ áóòè íåäîñòóïí³.

11.3.8 Ë³í³¿ ç�ºäíàííÿ çí³ìíèõ ïðèëàä³â ïîâèíí³ ì³ñòèòè âñ³ àêòèâí³ ïðîâ³äíèêè ³ çàõèñí³ ïðîâ³äíèêè,
íåîáõ³äí³ äëÿ ¿õíüî¿ ðîáîòè ³ áåçïå÷íîãî âèêîðèñòîâóâàííÿ. Óñ³ ö³ ïðîâ³äíèêè ïîâèíí³ áóòè åëåêòðè÷íî
íåçâ�ÿçàíèìè ³ çâèòèìè ðàçîì.

11.3.9 Ó âèïàäêó, êîëè â óñòàòêîâàíí³ âèêîðèñòîâóþòü ê³ëüêà ðîç�ºäíàíü, ³ñíóº ðèçèê ïîìèëêîâîãî
ï³ä³ìêíåííÿ äåÿêèõ ðîç�ºäíàíü, ùî ïðèâîäèòü äî ïîã³ðøåííÿ áåçïåêè ³ ôóíêö³þâàííÿ. Ç ö³º¿ ïðè÷èíè
âèêîðèñòîâóâàí³ ðîç�ºäíàííÿ ïîâèíí³ áóòè òàêîãî òèïó (íàïðèêëàä, ôîðìà, ðîçì³ð àáî â³äì³òíå ìàðêî-
âàííÿ), ùîá âèëó÷èòè áóäü-ÿêó ïîìèëêó. Òå ñàìå ñòîñóºòüñÿ ïîäîâæóâà÷³â ³ ç�ºäíóâà÷³â äëÿ ãíó÷êèõ
âèâîä³â.

12. ÇÀÕÈÑÒ Â²Ä ÓÐÀÆÅÍÍß ÅËÅÊÒÐÈ×ÍÈÌ ÑÒÐÓÌÎÌ

12.1 Òðåáà âæèòè çàõîä³â çàõèñòó â³ä óðàæåííÿ åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì. Äëÿ óñòàòêîâàíü ³ç ä³à-
ïàçîíîì íàïðóãè 1 ³ 2 ³ ÷àñòîò äî 60 Ãö òðåáà çàñòîñîâóâàòè âèìîãè IEC 60364-4-41 òa IEC 60364-4-471

Ïðèì³òêà. Äëÿ âèùèõ ÷àñòîò ñïåöèô³êàö³¿ íàâîäÿòü â îêðåìèõ âèìîãàõ.

Âèìîãè, ùî â³äð³çíÿþòüñÿ â³ä âèìîã IEC 60364-4-41 ³ IEC 60364-4-471, ùîäî ïðÿìîãî êîíòàêòó
ç âóçëàìè ï³ä ïîòåíö³àëîì ç íàïðóãîþ á³ëüøå í³æ 25 Â çì³ííîãî ñòðóìó àáî 60 Â ïîñò³éíîãî ñòðóìó
º äîïóñòèìèìè, ÿêùî êîíñòðóêòèâíå âèêîíàííÿ óñòàòêîâàííÿ àáî ðåæèìè åêñïëóàòóâàííÿ çàáåçïå-
÷óþòü îäíî÷àñíå âèêîíàííÿ òàêèõ óìîâ:

à) âñòàíîâëåíà íîì³íàëüíà íàïðóãà íå ïîâèííà ïåðåâèùóâàòè ä³àïàçîí íàïðóãè 2;
b) îïåðàòîð íà ðîáî÷îìó ì³ñö³ ìàº áóòè çàõèùåíèé ³íøèìè åôåêòèâíèìè çàõîäàìè â³ä íàñë³äê³â

êîíòàêòó ç ïðîâ³äíèìè ÷àñòèíàìè, ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä ïîòåíö³àëîì, ó íîðìàëüíèõ óìîâàõ ðîáîòè.
Öå òàê³ çàõîäè çàõèñòó ÿê, íàïðèêëàä, ³çîëüîâàí³ ïëàòôîðìè, ³çîëÿö³ÿ àáî çàçåìëåííÿ ³íñòðóìåí-
òàëüíèõ çàñîá³â.



11

ÄÑÒÓ IÅÑ 60519-1:2003

12.3 Âèìîãè, â³äì³íí³ â³ä âèìîã IEC 60364-4-41 ³ IEC 60361-4-471, ùîäî íåïðÿìîãî êîíòàêòó çàñòî-
ñîâóþòü, êîëè êîíñòðóêö³ÿ ïðèñòðîþ ìàº ïðîâ³äí³ âóçëè, ùî âèñòóïàþòü ³ ÿê³ çíàõîäÿòüñÿ ï³ä
íàïðóãîþ, á³ëüøîþ í³æ íàïðóãà, çàçíà÷åíà â 413.1.1.4 IEC 60364-4-41, ïðè öüîìó çàáåçïå÷óþòü
îäíî÷àñíå âèêîíàííÿ òàêèõ óìîâ:

à) íîì³íàëüíà íàïðóãà óñòàíîâêè íå ïåðåâèùóº ìåæ³ íàïðóãè äëÿ äðóãîãî ä³àïàçîíó;
b) îïåðàòîð íà ðîáî÷îìó ì³ñö³ ïîâèíåí áóòè çàõèùåíèé ³íøèìè çàõèñíèìè ïðèëàäàìè â³ä

íàñë³äê³â óäàðó åëåêòðè÷íèì ñòðóìîì ó ðàç³ àâàð³¿. Öå òàê³ çàõîäè ÿê, íàïðèêëàä, ³íäèâ³äóàëüí³ çà-
õîäè � ³çîëüîâàíèé îäÿã, ðóêàâè÷êè, âçóòòÿ, êàñêè, çàõèñí³ îêóëÿðè ³ êîëåêòèâí³ çàõîäè � ³çîëüî-
âàí³ ïëàòôîðìè, ³çîëþâàííÿ àáî çàçåìëåííÿ ³íñòðóìåíòàëüíèõ çàñîá³â.

Ïðèì³òêà. Ó ðàç³ çàñòîñîâóâàííÿ 12.2 ³ 12.3 íåîáõ³äíî çâåðíóòè óâàãó íà ðîçä³ë 15.

12.4 Çàáåçïå÷åííÿ çàçåìëåííÿ
Óìîâè çàçåìëåííÿ òðåáà ñòâîðèòè çã³äíî ç IEC 60364-5-54.

12.4.1 Äîñòóïí³ ìåòàëåâ³ ÷àñòèíè åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ, ÿê³ ó ðàç³ ïðîáîþ ³çîëÿö³¿
ìîæóòü âèÿâèòèñÿ ï³ä ïîòåíö³àëîì, òðåáà ïðèºäíàòè åëåêòðè÷íî áåçïå÷íèì ³ íàä³éíèì çàñîáîì,
íàéá³ëüø êîðîòêèì øëÿõîì äî êîíòàêòó çàçåìëåííÿ. Ö³ âèìîãè íå çàñòîñîâóþòü äëÿ ìàëèõ ³çîëüîâàíèõ
ìåòàëåâèõ ÷àñòèí, òàêèõ ÿê ´âèíòè ÷è çàêëåïêè.

12.4.2 Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ, ùî ïîñò³éíî ï³ä³ìêíåíî äî ìåðåæ³ æèâëåííÿ ç ïîñò³éíî
âñòàíîâëåíèìè àáî ãíó÷êèìè ïðîâ³äíèêàìè, òðåáà çàáåçïå÷èòè âèâîäîì çàçåìëåííÿ.

12.4.3 Ìåòàë âèâîäó çàçåìëåííÿ ìàº áóòè òàêèì, ùîá íå ñïðè÷èíþâàâ íåáåçïåêó êîðîç³¿ ó ðàç³
êîíòàêòó ç ìåòàëîì ïðîâ³äíèêà, ùî çàçåìëþº, ï³ä ÷àñ ðîáîòè çà íîðìàëüíèõ óìîâ. Ó ðàç³, ÿêùî âèâîäè
çàçåìëåííÿ ïåðåáóâàþòü ó êîíòàêò³ ç ÷àñòèíàìè ç àëþì³í³ºâîãî ñïëàâó, ìàº áóòè âæèòî â³äïîâ³äíèõ
çàõîä³â îáåðåæíîñò³ ç ìåòîþ çàïîá³ãàííÿ áóäü-ÿêîìó ðèçèêó êîðîç³¿, ÿêà ìîæëèâà â ì³ñö³ êîíòàêòó ì³æ
ð³çíèìè ìåòàëàìè.

12.4.4 Ìîæëèâ³ñòü ïîñëàáèòè ´âèíòè âèâîä³â çàçåìëåííÿ, ïîâèííà áóòè ëèøå çà äîïîìîãîþ
³íñòðóìåíòà.

12.4.5 Âèâîäè çàçåìëåííÿ ïîâèíí³ áóòè ïîçíà÷åí³ ñèìâîëîì (⊥) â³äïîâ³äíî äî ñèìâîëó 5019 ç
IEC 60417.

12.4.6 ßêùî ãíó÷ê³ ïðîâ³äíèêè, ÿê³ çàô³êñîâàíî â åëåêòðîòåðì³÷íîìó óñòàòêîâàíí³ ³ ïðî ÿê³ çàçíà-
÷åíî â 12.4.2, ìàþòü îñíîâíå ðîç�ºäíàííÿ, òî âîíè ïîâèíí³ ìàòè êîíòàêò çàçåìëåííÿ.

12.4.7 Ïðèºäíàííÿ ì³æ êîíòàêòîì çàçåìëåííÿ ³ âóçëàìè, ùî ìàþòü áóòè ïîâ�ÿçàí³ ì³æ ñîáîþ,
ïîâèíí³ ìàòè íèçüêèé åëåêòðè÷íèé îï³ð. Äëÿ â³äïîâ³äíèõ âåëè÷èí äèâèñü â³äïîâ³äí³ âèìîãè IEC 60519.

Ïðèì³òêà. Ìåòîäè ïåðåâ³ðÿííÿ îïîðó � íà ðîçãëÿä³.

12.4.8 Ðó÷êè, âàæåë³, êíîïêè, øïèíäåë³, ÿê³ ìîæóòü áóòè ï³ä íàïðóãîþ ó ðàç³ ïðîáîþ ³çîëÿö³¿, ïî-
âèíí³ áóòè çðîáëåí³ ç ³çîëþâàëüíîãî ìàòåð³àëó, çäàòíîãî âèòðèìóâàòè çàçíà÷åí³ íàïðóãè àáî â³äïî-
â³äíî çà³çîëüîâàí³ ìàòåð³àëîì, àáî áåçïå÷íî ³ íàä³éíî çàçåìëåí³.

12.4.9 Çàõèñí³ ïðîâ³äíèêè ³ åêâ³ïîòåíö³éí³ âèâîäè ïîâèíí³ âèòðèìóâàòè òåðì³÷íî ³ ìåõàí³÷íî
ìàêñèìàëüíó ñèëó ñòðóìó, ùî ìîæëèâèé ó ðàç³ ïîøêîäæåííÿ, äîêè íåñïðàâí³ñòü íå óñóíóòà.

13 ÇÀÕÈÑÒ Â²Ä ÒÅÏËÎÂÎÃÎ ÂÏËÈÂÀÍÍß

Çàõèñí³ çàõîäè â³ä òåïëîâèõ âïëèâàíü ïîâèíí³ çàáåçïå÷óâàòèñÿ çã³äíî ç IEC Publication 60364-4-42.

13.1 Âóçëè åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ ï³ä ÷àñ ðîáîòè çà íîðìàëüíèõ óìîâ ìîæóòü äîñÿãàòè
âèñîêèõ òåìïåðàòóð, ÿê³ ïåðåâèùóþòü çíà÷åííÿ, íàâåäåí³ â òàáëèö³ 42À IEC 60364-4-42. Öå ïîâèííî
áóòè ïðèéíÿòî äî óâàãè ï³ä ÷àñ ïðîåêòóâàííÿ äëÿ ââåäåííÿ â åêñïëóàòàö³þ ³ ðîáîòè óñòàòêîâàííÿ,
ùîá óáåçïå÷èòè ïåðñîíàë ³ äîâê³ëëÿ.

13.2 Âóçëè, âèãîòîâëåí³ ç îðãàí³÷íèõ àáî íåîðãàí³÷íèõ ³çîëÿö³éíèõ ìàòåð³àë³â, ïîâèíí³ áóòè ñò³éêèìè
äî íàãð³âàííÿ òàê, ùîá ¿õí³ åëåêòðè÷í³ ³ ìåõàí³÷í³ âëàñòèâîñò³ íå ïîã³ðøóþòüñÿ çà ðîáî÷î¿ òåìïåðàòóðè.

13.3 Ç�ºäíàííÿ ïðîâ³äíèê³â îäèí äî îäíîãî ³ äî óñòàòêîâàííÿ ïîâèííî áóòè òàêèì, ùîá í³ÿêå
íàäì³ðíå ëîêàëüíå ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè çàçíà÷åíèõ ïðîâ³äíèê³â íå â³äáóëîñÿ.

Ïðèì³òêà. Ìàº áóòè âçÿòî äî óâàãè ÷èííèê íåîäíîð³äíîãî ðîçïîä³ëó ñòðóìó òà ºôåêò íàáëèæåíîñò³.
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13.4 Ïîâèíí³ áóòè ïðèéíÿò³ îáåðåæíîñò³ äëÿ çàïîá³ãàííÿ íàäì³ðíîãî ï³äâèùåííÿ òåìïåðàòóðè
ïðîâ³äíèê³â, òî÷îê ç�ºäíàííÿ ³ ïðèëåãëèõ ìåòàëåâèõ ÷àñòèí â³ä ÷èííèê³â ³íäóêö³éíîãî ñòðóìó.

13.5 Óñòàòêîâàííÿ íå ìîæíà âèêîðèñòîâóâàòè â ðåæèìàõ åêñïëóàòóâàííÿ, â³äì³ííèõ â³ä òèõ, äëÿ
ÿêèõ âîíî áóëî ñòâîðåíî.

13.6 Äîïîì³æí³ åëåìåíòè åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ ïîâèíí³ áóòè âñòàíîâëåí³ òàê, ùîá ¿õ
íå ï³ääàâàòè òåìïåðàòóðíèì êîëèâàííÿì, çíà÷åííÿ ÿêèõ ïåðåâèùóº íàéâèùó òåìïåðàòóðó, äëÿ ÿêî¿
¿õ áóëî ðîçðîáëåíî.

14 ÍÅÁÅÇÏÅÊÀ ÇÀÉÌÀÍÍß ÒÀ ÂÈÁÓÕÓ

ßêùî åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ, ïðèçíà÷åíå äëÿ ñïåö³àëüíèõ ïðîöåñ³â, âèêîðèñòîâóþòü ó
ïîæåæîíåáåçïå÷íèõ ì³ñöÿõ àáî ó çîíàõ, äå º íåáåçïåêà âèáóõó, òðåáà âæèòè çàõîä³â, ùî âðàõîâóþòü ö³
ñïåö³àëüí³ óìîâè.

15 ÏÅÐÅÂ²ÐßÍÍß, ÂÂÅÄÅÍÍß Â ÏÐÎÌÈÑËÎÂÅ ÅÊÑÏËÓÀÒÓÂÀÍÍß,
ÂÈÊÎÐÈÑÒÎÂÓÂÀÍÍß É ÒÅÕÍ²×ÍÅ ÎÁÑËÓÃÎÂÓÂÀÍÍß
ÅËÅÊÒÐÎÒÅÐÌ²×ÍÎÃÎ ÓÑÒÀÒÊÎÂÀÍÍß

15.1 Çàãàëüí³ âèìîãè

15.1.1 Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ òðåáà êîíòðîëþâàòè, ïåðåâ³ðÿòè é îáñëóãîâóâàòè â³äïîâ³äíî
äî âèìîã áåçïåêè öüîãî ñòàíäàðòó. Óñ³ â³äïîâ³äí³ çàõîäè áåçïåêè ïîâèíí³ áóòè âèêîíàí³, ùîá ãàðàíòó-
âàòè, ùî íå ìîæå áóòè í³ÿêîãî ðèçèêó äëÿ îáñëóãè, ó òîé ÷àñ, ÿê äåôåêòè âèïðàâëÿþòü.

15.1.2 ßêùî íåîáõ³äíî, ùîá ï³ñëÿ âèìêíåííÿ íàïðóãè æèâëåííÿ, ïðîâ³äíèêè é îãîëåí³ âóçëè
ïðîâîäó áóëè çàçåìëåí³, òî âèâîäè çàçåìëåííÿ ïîâèíí³ áóòè äîñòóïí³ äëÿ öèõ ÷àñòèí óñòàòêîâàííÿ.

15.2 Ïåðåâ³ðÿííÿ ³ ââåäåííÿ â ä³þ
Åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ ïîâèííî áóòè îãëÿíóòî, êîëè ïåðåáóâàº íà îáñëóãîâóâàíí³ àáî ï³ñëÿ

âàæëèâî¿ ìîäèô³êàö³¿, â ³íòåðâàëàõ, ùî çàëåæàòü â³ä ðîáî÷èõ óìîâ ³ íàñòàíîâè âèðîáíèêà. Ìåòà öèõ
ïåðåâ³ðÿíü � âñòàíîâèòè, ÷è áóëî óñòàòêîâàííÿ ç³áðàíî é îáñëóãîâàíî â³äïîâ³äíî äî öèõ âèìîã.

Çîêðåìà, ï³ä ÷àñ öèõ ïåðåâ³ðÿíü òðåáà ïðîâîäèòè âèì³ðè îïîðó ê³ë çàçåìëåííÿ ³ åêâ³ïîòåíö³-
àëüíîãî ç�ºäíàííÿ, à òàêîæ çíà÷åíü îïîðó ³çîëÿö³¿ ïðîâ³äíèê³â ùîäî çàçåìëåííÿ ³ ì³æ íèìè. Ö³ ïåðåâ³-
ðÿííÿ âèêîíóþòü åêñïåðòè â³äïîâ³äíî äî îêðåìèõ âèìîã ³ íàñòàíîâè ç îáñëóãîâóâàííÿ óñòàòêîâàííÿ.

Ï³ñëÿ ââåäåííÿ â ä³þ íà åëåêòðîòåðì³÷íå óñòàòêîâàííÿ ï³ä ÷àñ âèì³ðþâàííÿ ³ ïåðåâ³ðÿíü íå ìîæíà
ïîäàâàòè íàïðóãó, ùî ïåðåâèùóº äîïóñòèìó íàïðóãó åëåêòðè÷íî¿ ³çîëÿö³¿, ÿêà òàêîæ ñëóãóº ÿê òåð-
ìî³çîëÿö³ÿ. ßê ïðàâèëî, ìàêñèìàëüíî äîïóñòèìó íîì³íàëüíó íàïðóãó íå ìîæíà ïåðåâèùóâàòè.

15.3 Âèêîðèñòîâóâàííÿ

15.3.1 Ïåðñîíàë, ùî îáñëóãîâóº, ä³¿ ÿêîãî ïîâ�ÿçàí³ ç ðîáîòîþ åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ
àáî ç ðîáîòîþ ïîáëèçó, ïîâèíåí áóòè ïî³íñòðóêòîâàíèé ùîäî âèìîã áåçïåêè, ÿê³ ïîòð³áíî äîòðèìóâàòè
ïðîòÿãîì ðîáîòè óñòàòêîâàííÿ ÷åðåç ðîçïîðÿäæåííÿ àáî íàñòàíîâó ç îáñëóãîâóâàííÿ, äîâîäÿ÷è äî
éîãî â³äîìà íàñòóïí³ ïîâ³äîìëåííÿ, ÿêùî íåîáõ³äíî, ³ç âðó÷åííÿì ¿ì ³íñòðóêö³é.

Â³äïîâ³äàëüíèé ïåðñîíàë ïîâèíåí ãàðàíòóâàòè, ùî âèìîãè áåçïåêè äîòðèìàíî.

Ïðèì³òêà. Ó íàñòàíîâ³ ç åêñïëóàòóâàííÿ òðåáà çâåðíóòè óâàãó íà çàáåçïå÷åííÿ âèìîã áåçïåêè.

15.3.2 Çàõîäè ïåðøî¿ äîïîìîãè, ùî òðåáà íàäàâàòè ïîòåðï³ëèì â³ä íåùàñíèõ âèïàäê³â åëåêòðè÷-
íîãî ïîõîäæåííÿ, òà ³íñòðóêö³¿ ùîäî ¿¿ çàñòîñîâóâàííÿ, ïîâèíí³ áóòè äîâåäåí³ äî â³äîìà îáñëóãè.

15.3.3 Â óñòàòêîâàíí³, äå íàïðóãè ïåðåâèùóþòü ïåðøèé ä³àïàçîí, ïåðñîíàë ïîâèíåí ìàòè ó
ñâîºìó ðîçïîðÿäæåíí³ áåçïå÷íå óñòàòêîâàííÿ, ÿêå ïîòð³áíå äëÿ âèêîíàííÿ îïåðàö³é ó ðàç³ íåùàñíèõ
âèïàäê³â, äëÿ ïîëåãøåííÿ ¿õíüîãî âòðó÷àííÿ ó âèïàäêó ³íöèäåíòó àáî íåùàñíîãî âèïàäêó.

Öå óñòàòêîâàííÿ ïîâèííî áóòè àäàïòîâàíå äî ðîáî÷î¿ íàïðóãè ³ ï³äòðèìóâàòèñÿ ó â³äì³ííîìó ñòàí³.

15.4 Ðîáîòà ç îáñëóãîâóâàííÿ

15.4.1 Ëèøå ïî³íñòðóêòîâàíîìó àáî êâàë³ô³êîâàíîìó ïåðñîíàëó ïîâèííî áóòè äîðó÷åíî ðîáîòó
ç îáñëóãîâóâàííÿ åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ.
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15.4.2 Í³ÿêà ðîáîòà ç îáñëóãîâóâàííÿ íå ïîâèííà âèêîíóâàòèñÿ ç óñòàòêîâàííÿì, ùî ïðàöþº.
Ñïåö³àëüí³ ïðèñòðî¿ (òèïó ïðèñòðîþ áëîêóâàííÿ) òðåáà âèêîðèñòîâóâàòè, ùîá çàïîá³ãòè ââ³ìêíåííþ
óñòàòêîâàííÿ ï³ä ÷àñ îáñëóãîâóâàííÿ.

ßêùî ðîáîòà ç îáñëóãîâóâàííÿ íåîáõ³äíà ç óñòàòêîâàííÿì, ÿêå ïåðåáóâàº ï³ä íàïðóãîþ, ïîòð³áíî
âæèòè â³äïîâ³äíèõ çàõîä³â (äèâ. îêðåì³ âèìîãè òà ³íñòðóêö³¿ âíóòð³øíüîãî âèêîðèñòîâóâàííÿ).

15.4.3 Ó âèáóõîíåáåçïå÷íèõ çîíàõ, âèçíà÷åíèõ ó ðîçä³ë³ 14, çàáîðîíåíî ïðîâîäèòè ðîáîòè ï³ä
íàïðóãîþ, íàâ³òü ÿêùî öå çàì³íà ëàìïè àáî çàïîá³æíèêà. Öå ñòîñóºòüñÿ òàêîæ óñòàòêîâàííÿ ç ïåð-
øèì ä³àïàçîíîì íàïðóãè, ÿêùî íå áóëè ïðèéíÿò³ çàõîäè äëÿ âèëó÷åííÿ ðèçèêó âèáóõó.

Ïðèì³òêà. Äîçâ³ë ïðàöþâàòè â òàêèõ çîíàõ òðåáà íàäàâàòè ñïåö³àëüíî (íàïðèêëàä, «äîçâîëåíî ïðàöþâàòè») ³ òàì, äå òðåáà
â³äíîâèòè íàïðóãó æèâëåííÿ ïåðø, í³æ óñòàòêîâàííÿ áóäå ïîâòîðíî ç³áðàíî, ñïåö³àëüíèé äîçâ³ë ìàº áóòè îòðèìàíî (íàïðèêëàä,
«ñâ³ä÷åííÿ ïðî òå, ùî íà äàíîìó îá�ºêò³ íåìàº âèáóõîâèõ ãàç³â»).

15.4.4 Äëÿ âèêîíàííÿ ðîáîòè íà óñòàòêîâàíí³ ç âèìêíåíîþ àáî ââ³ìêíåíîþ åëåêòðîåíåðã³ºþ òðåáà
çàñòîñîâóâàòè îñíîâí³ ïðàâèëà ï³ä ÷àñ âèêîðèñòîâóâàííÿ åëåêòðè÷íî¿ åíåðã³¿ çàëåæíî â³ä ³íñòðóêö³é
äàíèõ âèðîáíèêîì.

15.4.5 Ó ðàç³ çí³ìíèõ ïîêðèâ³â (êðèøîê, êîæóõ³â) óñ³ ïðîêëàäêè òðåáà çàëèøàòè â íîðìàëüíîìó ñòàí³.

ÄÎÄÀÒÎÊ ÍÀ
(äîâ³äêîâèé)

ÏÅÐÅË²Ê ÑÒÀÍÄÀÐÒ²Â, ÍÀ ßÊ² ª ÏÎÑÈËÀÍÍß

ÄÑÒÓ 2821�94 Ïðîìèñëîâå åëåêòðîíàãð³âàííÿ. Òåðì³íè òà âèçíà÷åííÿ
ÄÑÒÓ IEC 60519-2:2003 Áåçïå÷í³ñòü åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ. ×àñòèíà 2. Äîäàòêîâ³ âè-

ìîãè äî óñòàòêîâàííÿ äëÿ ðåçèñòèâíîãî íàãð³âàííÿ
ÄÑÒÓ IEC 60519-3:2003 Áåçïå÷í³ñòü åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ. ×àñòèíà 3. Äîäàòêîâ³ âè-

ìîãè äî óñòàíîâîê äëÿ ³íäóêòèâíîãî ³ ðåçèñòèâíîãî íàãð³âàííÿ òà óñòàíîâîê ³íäóêö³éíîãî ïëàâëåííÿ
ÄÑÒÓ IEC 60519-4:2003 Áåçïå÷í³ñòü åëåêòðîòåðì³÷íîãî óñòàòêîâàííÿ. ×àñòèíà 4. Äîäàòêîâ³

âèìîãè äî îáëàäíàííÿ äóãîâèõ ïå÷åé.
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