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   Державний комiтет України        Межгосударственная научно- 

   у справах мiстобудування        техническая комиссия по стан- 

         і архiтектури               дартизации и техническому 

                                   нормированию в строительстве 

 



          Передмова                         Предисловие 

 

1 РОЗРОБЛЕНИЙ                     1 РАЗРАБОТАН 

 

   Всеросiйським   науково-дос-      Всероссийским  научно-иссле- 

лiдним  iнститутом  фiзико-тех-   довательским  институтом  физи- 

нiчних i радiотехнiчних вимiрю-   ко-технических и радиотехничес- 

вань  (ВНИИФТРИ),   центральним   ких измерений (ВНИИФТРИ), цент- 

мiжвiдомчим  iнститутом  пiдви-   ральним межведомственным инсти- 

щення   квалiфiкацiї   керiвних   тутом повышения    квалификации 

працiвникiв    i   спецiалiстiв   руководящих работников и специ- 

будiвництва при  МДБУ  (ЦМИПКС)   алистов строительства прі  МГСУ 

Росiйської Федерацiї              (ЦМИПКС) Российской Федерации 

 

ВНЕСЕНИЙ   Мiнбудом Росiї         ВНЕСЕН  Минстроем России 

 

2 ПРИЙНЯТИЙ                       2  ПРИНЯТ 

 

   Мiждержавною науково-технiч-      Межгосударственной     науч- 

ною комiсiєю  iз стандартизацiї   но-технической   комиссией   по 

i   технiчного   нормування   в   стандартизации  и  техническому 

будiвництвi (МНТКБ) 22 листопа-   нормированию   в  строительстве 

да 1995 р.                        (МНТКС) 22 ноября 1995 г. 

 

За прийняття проголосували        За принятие проголосовали 

-------------------------------   ------------------------------- 

|Найменування   |Найменування |   |Наименование   |Наименование | 

|держави        |органу дер-  |   |государства    |органа госу- | 

|               |жавного управ|   |               |дарственного | 

|               |лiння будiв- |   |               |управления   | 

|               |ництвом      |   |               |строитель-   | 

|               |             |   |               |ством        | 

|-----------------------------|   |-----------------------------| 

|Азербайджан-   |Держбуд      |   |Азербайджанс-  |Госстрой     | 

|ська Республiка|             |   |кая Республика |             | 

|-----------------------------|   |-----------------------------| 

|Республiка     |Держупрархi- |   |Республика     |Госупрархи-  | 

|Вiрменiя       |тектури      |   |Армения        |тектуры      | 

|-----------------------------|   |-----------------------------| 

|Республiка     |Мiнбуд       |   |Республика     |Минстрой     | 

|Казахстан      |             |   |Казахстан      |             | 

|-----------------------------|   |-----------------------------| 

|Киргизька      |Держбуд      |   |Кыргызская     |Госстрой     | 

|Республiка     |             |   |Республика     |             | 

|-----------------------------|   |-----------------------------| 

|Республiка     |Мiнархбуд    |   |Республика     |Минархстрой  | 

|Молдова        |             |   |Молдова        |             | 

|-----------------------------|   |-----------------------------| 

|Росiйська      |Мiнбуд       |   |Российская     |Минстрой     | 

|Федерацiя      |             |   |Федерация      |             | 

|-----------------------------|   |-----------------------------| 

|Республiка     |Держбуд      |   |Республика     |Госстрой     | 

|Таджикистан    |             |   |Таджикистан    |             | 

|-----------------------------|   |-----------------------------| 

|Республiка     |Держкомархi- |   |Республика     |Госкомархи-  | 

|Узбекистан     |тектбуд      |   |Узбекистан     |тектстрой    | 

|-----------------------------|   |-----------------------------| 

|Україна        |Держкоммiсто-|   |Украина        |Госкомградо- | 

|               |будування    |   |               |строительства| 

-------------------------------   ------------------------------- 



3 ВВЕДЕНИЙ   ВПЕРШЕ               3 ВВЕДЕН  ВПЕРВЫЕ 

наказом Держкоммiстобудування 

України вiд 1.11.1996 р. N 189 

 

 

   Даний державний стандарт Ук-      Настоящий межгосударственный 

раїни не може бути повнiстю  чи   стандарт  не  может  быть  пол- 

частково вiдтворений, тиражова-   ностью или частично воспроизве- 

ний   або   розповсюджений   як   ден,  тиражирован и распростра- 

офiцiйне  видання  без  дозволу   нен в качестве официального из- 

Держкоммiстобудування України     дания без разрешения секретари- 

                                  ата МНТКС 

 

 

 

 

 

 

 

           Змiст                             Содержание 

----------------------------------------------------------------- 

 

1 Галузь використання.........1   1 Область применения..........1 

2 Нормативнi посилання........1   2 Нормативные ссылки..........1 

З Визначення..................2   3 Определения.................2 

4 Засоби випробування i           4 Средства испытания и 

  допоміжні пристрої..........2     вспомогательные устройства..2 

5 Порядок  пiдготовки до          5 Порядок  подготовки 

  проведення випробування.....3     к проведению испытания......3 

6 Порядок  проведения             6 Порядок  проведения 

  випробувань.................5     испытаний...................5 

7 Правила обробки результатiв     7 Правила обработки результатов 

  випробування................6     испытания...................6 

8 Правила оформления резуль-      8 Правила оформления резуль- 

  татів випробування..........7     татов испытания.............7 

Додаток А                         Приложение А 

  Методи  визначення питомої        Методы  определения удельной 

  контракцiї цементу..........8     контракции цемента..........8 

Додаток Б                         Приложение Б 

  Показники  шкали морозо-          Показатели шкалы морозостой- 

  стійкості важкого  i  легкого     кости тяжелого и легкого бе- 

  бетонів....................13    тонов......................13 

Додаток В                         Приложение В 

  Приклад  прискореного визна-      Пример  ускоренного опреде- 

  чення морозостiйкостi             ления морозостойкости 

  бетону.....................16     бетона.....................16 

Додаток Г                         Приложение Г 

   Форма журналу прискореного       Форма  журнала ускоренного 

   визначення морозостiйкостi       определения  морозостойкости 

   бетону....................18     бетона.....................18 

 



МIЖДЕРЖАВНИЙ  СТАНДАРТ            МЕЖГОСУДАРСТВЕННЫЙ   СТАНДАРТ 

 

Будiвельнi матерiали 

 

БЕТОНИ. СТРУКТУРНО-МЕХАНIЧ- 

НИЙ МЕТОД ПРИСКОРЕНОГО 

ВИЗНАЧЕННЯ МОРОЗОСТIЙКОСТI 

 

Строительные материалы 

 

БЕТОНЫ. СТРУКТУРНО-МЕХАНИ- 

ЧЕСКИЙ МЕТОД УСКОРЕННОГО          ДСТУ Б В.2.7-51-96 

ОПРЕДЕЛЕНИЯ                        (ГОСТ 10060.4-95) 

МОРОЗОСТОЙКОСТИ 

 

Building materials 

 

CONCRETES. STRUCTURE-MECHANI- 

CAL RAPID МЕТНОD 

FER ТНЕ DETERMINATION 

OF FROST-RESISTANCE 

 

----------------------------------------------------------------- 

         Чинний  вiд 1997-04-01          Дата введення 1996-09-01 

 

 

     1 ГАЛУЗЬ ВИКОРИСТАННЯ             1 ОБЛАСТЬ ПРИМЕНЕНИЯ 

 

   Даний стандарт   поширюється      Настоящий стандарт распрост- 

на  важкi i легкi бетони на це-   раняется  на  тяжелые  и легкие 

ментному  в'яжучому,  крiм  бе-   бетоны на  цементном   вяжущем, 

тонiв  дорожнiх  i  аеродромних   кроме бетонов дорожных и аэрод- 

покриттiв, установлює прискоре-   ромных покрытий, и устанавлива- 

ний структурно-механiчний (п'я-   ет  ускоренный структурно-меха- 

тий)  метод визначення  морозо-   нический (пятый) метод  опреде- 

стiйкостi бетону при пiдбиранні   ления   морозостойкости  бетона 

i коригуваннi його складу лабо-   при подборе и корректировке его 

раторiями пiдприємств  будiнду-   состава лабораториями предприя- 

стрiї.                            тий стройиндустрии. 

 

    2 НОРМАТИВНI ПОСИЛАННЯ            2 НОРМАТИВНЫЕ ССЫЛКИ 

 

    В даному стандартi викорис-      В настоящем  стандарте   ис- 

танi посилання на такi стандар-   пользованы  ссылки на следующие 

ти:                               стандарты: 

 

ГОСТ 310.3-76       |Цементы. Методы определения нормативной  гу- 

                    |стоты, сроков схватывания и равномерности 

                    |изменения объема 

----------------------------------------------------------------- 

ГОСТ 1770-74        |Посуда мерная лабораторная стеклянная. 

                    |Цилиндры, мензурки, колбы, пробирки. 

                    |Технические условия 

----------------------------------------------------------------- 

ГОСТ 5582-75        |Прокат тонколистовой коррозионно-стойкий, 

                    |жаростойкий и жаропрочный. Технические 

                    |условия 

----------------------------------------------------------------- 

Видання офiцiйне                              Издание официальное 

 



ГОСТ 8269-87        |Щебень из природного камня,  гравий и щебень 

                    |из гравия для строительных работ. Методы 

                    |испытания 

----------------------------------------------------------------- 

ГОСТ 9871-75        |Термометры стеклянные ртутные, электрокон- 

                    |тактные и терморегуляторы. Технические 

                    |условия 

----------------------------------------------------------------- 

ДСТУ  Б В.2.7-47-96 |Бетони. Методи визначення морозостiйкостi. 

                    |Загальнi вимоги 

(ГОСТ  10060.0-95)  |Бетоны. Методы определения морозостойкости. 

                    |Общие требования 

----------------------------------------------------------------- 

ГОСТ 10180-90       |Бетоны. Методы определения прочности по 

                    |контрольным образцам 

----------------------------------------------------------------- 

ГОСТ  10181.4-81    |Смеси бетонные. Методы определения 

                    |расслаиваемости 

----------------------------------------------------------------- 

ГОСТ  23732-79      |Вода для бетонов и растворов. Технические 

                    |условия 

----------------------------------------------------------------- 

ГОСТ  28570-90      |Бетоны. Методы определения прочности по 

                    |образцам, отобранным из конструкций 

 

 

          3 ВИЗНАЧЕННЯ                    3 ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

 

   В даному стандартi  прийнятi      В настоящем стандарте приня- 

термiни  i  визначення згiдно з   ты термины   и  определения  по 

ДСТУ Б В.2.7-47 (ГОСТ 10060.0).   ГОСТ 10060.0. 

 

    4 ЗАСОБИ ВИПРОБУВАННЯ             4 СРЕДСТВА ИСПЫТАНИЯ 

     I ДОПОМIЖНI ПРИСТРОЇ               И ВСПОМОГАТЕЛЬНЫЕ 

                                        УСТРОЙСТВА 

 

   4.1 Устаткування  для  виго-      4.1 Оборудование  для  изго- 

товлення, зберiгання i випробу-   товления,  хранения и испытания 

вання бетонних зразкiв  повинно   бетонных образцов должно  соот- 

вiдповiдати  вимогам ГОСТ 10180   ветствовать   требованиям  ГОСТ 

та ГОСТ 28570.                    10180 и ГОСТ 28570. 

 

   4.2 Морозильна шафа, яка за-      4.2 Морозильный шкаф,  обес- 

безпечує  досягнення  i пiдтри-   печивающий достижение и поддер- 

мання температури мiнус (18+-2)   жание     температуры     минус 

град. С.                          (18+-2) град. С. 

 

   4.3 Переносний контрактометр      4.3 Переносной контрактометр 

КД-07.                            КД-07. 

 

   П р и м i т к а.  Виготовлю-      П р и м е ч а н и е. Изгото- 

вачем контрактометра є ДП "ВНИ-   вителем  контрактомера является 

ИФТРИ"   (141570,    Московська   ГП "ВНИИФТРИ" (141570, Московс- 

обл.,  ДП "ВНИИФТРИ", сел. Мен-   кая    обл.,   ГП   "ВНИИФТРИ", 

делєєво)                          пос.Менделеево) 

 

   4.4 Електрошафа    сушильна,      4.4 Электрошкаф   сушильный, 

яка    забезпечує   температуру   обеспечивающий температуру наг- 

нагрiву до 105 град.  С i авто-   рева до 105 град. С и автомати- 

матичне регулювання температури   ческое регулирование температу- 



з  межою   допустимоє   похибки   ры с пределом  допустимой  пог- 

+-5 град. С.                      решности +-5 град. С. 

 

   4.5 Ваги, якi мають межу до-      4.5 Весы, имеющие предел до- 

пустимої   похибки   зважування   пустимой погрешности  взвешива- 

+-0,01 г.                         ния +-0,01 г. 

 

   4.6 Ванна для насичення шес-      4.6 Ванна для насыщения шес- 

ти зразкiв.                       ти  образцов. 

 

   4.7 Вода   згiдно   з   ГОСТ      4.7 Вода по ГОСТ 23732. 

23732. 

 

     5 ПОРЯДОК ПIДГОТОВКИ              5 ПОРЯДОК ПОДГОТОВКИ 

       ДО ПРОВЕДЕНИЯ                     К ПРОВЕДЕНИЮ 

       ВИПРОБУВАННЯ                      ИСПЫТАНИЯ 

 

   5.1 Для  випробувань  бетона      5.1 Для испытаний бетона  на 

на морозостiйкiсть використову-   морозостойкость  используют об- 

ють зразки-куби або зразки-кер-   разцы-кубы или образцы-керны. 

ни. 

 

   5.2 Перед      виготовленням      5.2 Перед изготовлением  об- 

зразкiв визначають:               разцов определяют: 

   - водопоглинання  щебеню   i      - водопоглощение   щебня   и 

     пiску згiдно  з  ГОСТ 8269        песка по ГОСТ 8269 в тече- 

     на протязi 1 години;              ние 1 ч; 

   - водовiддiлення    бетонної      - водоотделение     бетонной 

     сумiшi   згiдно   з   ГОСТ        смеси по ГОСТ 10181.4  для 

     10181.4 для випадку,  коли        случая,   когда   бетонную 

     бетонну  сумiш  ущiльнюють        смесь уплотняют  центрифу- 

     центрифугуванням або ваку-        гированием  или вакуумиро- 

     умуванням,                        ванием. 

 

    5.3 Основнi  i   контрольнi      5.3 Основные  и  контрольные 

зразки  виготовляють i вiдбира-   образцы изготавливают и отбира- 

ють згiдно з  4.5-4.10  ДСТУ  Б   ют по 4.5-4.10 ГОСТ 10060.0. 

В.2.7-47 (ГОСТ 10060.0). 

 

    5.4 Зразки-керни вiдбирають      5.4 Образцы-керны   отбирают 

iз  конструкцiї  i   зберiгають   из конструкции и хранят по ГОСТ 

згiдно з ГОСТ 28570.              28570. 

 

    5.5 Контрольнi   i  основнi      5.5 Контрольные  и  основные 

зразки насичують водою згiдно з   образцы насыщают  водой по 4.11 

4.11   ДСТУ  Б  В.2.7-47  (ГОСТ   ГОСТ 10060.0. 

10060.0). 

 

    5.6 Перед     випробуванням      5.6 Перед  испытанием образ- 

зразкiв-кернiв чи зразкiв-кубiв   цов-кернов  или  образцов-кубов 

iз  бетону  невiдомого   складу   из  бетона неизвестного состава 

один  з них пiддають таким вип-   один из них подвергают  следую- 

робуванням:                       щим испытаниям: 

 

    - визначають масу mво зраз-      - определяют массу  mво  об- 

      ка  пiсля  його водонаси-        разца после  его водонасы- 

      чення, г;                        щения, г; 

    - визначають  об'єм V зраз-      - определяют  объем V образ- 

      ка, см3;                         ца, см3; 



    - розколюють зразок на кус-      - раскалывают   образец   на 

      ки об'ємом 20-30  см3,  i        куски объемом 20-30 см3, и 

      визначають масу mвi одер-        определяют массу mвi полу- 

      жаної проби, г;                  ченной пробы, г; 

    - кип'ятять  пробу  на про-      - кипятят  пробу в течение 5 

      тязi 5  год,  охолоджують        ч, охлаждают до температу- 

      до температури    (20+-2)        ры (20+-2) град. С, охлаж- 

      град. С,  охолоджену воду        денную воду сливают и  оп- 

      зливають i визначають ма-        ределяют массу пробы mкi, 

      су проби mкi, г;                 г; 

    - висушують   пробу  у  су-      - высушивают пробу в сушиль- 

      шильнiй шафi при темпера-        ном шкафу при  температуре 

      турi (105+-5)  град.С  до        (105+-5) град. С до посто- 

      постiйноє маси mсi.              янной массы mсi. 

 

   5.7 Визначають      капiляр-      5.7  Определяют  капиллярно- 

но-вiдкриту пористiсть Пi бето-   открытую пористость Пi бетона в 

ну в проектному вiцi, %:          проектном возрасте, %: 

    а) для  зразкiв iз бетону з      а) для  образцов из бетона с 

вiдомим складом:                        известным составом: 

    - для важкого бетону             - для тяжелого бетона 

 

 
    - для бетону з пористими         - для бетона с пористыми за- 

      заповнювачами                    полнителями 

 

 



Таблица 

        1 

Таблиця 

----------------------------------------------------------------- 

|Тип цементу   |Значення коефіцієнту К5 при різній густині      | 

|Тип цемента   |цементу                                         | 

|              |Значения коэффициента К5 при различной плотности| 

|              |цемента                                         | 

|              |------------------------------------------------| 

|              |   2,85   |   2,9    |   3,0   |   3,1  |  3,2  | 

|---------------------------------------------------------------| 

|Алюмінатний   |     -    |    -     |    -    |    -   |  4,1  | 

|Алюминатный   |          |          |         |        |       | 

|---------------------------------------------------------------| 

|ШТЦ, ОШТЦ     |     -    |    -     |    -    |   4,7  |  4,6  | 

|БТЦ, ОБТЦ     |          |          |         |        |       | 

|---------------------------------------------------------------| 

|Портландцемент|     -    |    -     |   5,2   |   5,1  |   -   | 

|---------------------------------------------------------------| 

|Пуцолановий   |    6,1   |   6,1    |   6,0   |   5,9  |   -   | 

|Пуццолановый  |          |          |         |        |       | 

|---------------------------------------------------------------| 

|ШПЦ           |    6,1   |   6,1    |   6,0   |   5,9  |   -   | 

----------------------------------------------------------------- 

 

   б) для зразкiв iз  бетону  з     б) для образцов из  бетона  с 

невiдомим складом:                неизвестным составом: 

 

      Пі = {(mкi - mci)/ [dw * V * (mвi/mвo)] - Д} *100       (2) 

 

де mкi, mсi, mвi, mво - величи-   где mкi,  mсi, mвi, mво - вели- 

ни  згiдно  5.6;                  чины по 5.6; 

   dw- густина води при темпе-        dw -   плотность  воды  при 

ратуре (20+-2) град С,  прийма-   температуре  (20+-2)  град.  С, 

ють 1 г/см3;                      принимают 1 г/см3; 

   Д - коефiцiєнт,вiдображаючий       Д - коэффициент, отражающий 

об'єм пор  в  бетонi зразка,  в   объем пор в бетоне  образца,  в 

якому вода не переходить в  лiд   котором вода не переходит в лед 

при   заморожуваннi   до  мiнус   при  замораживании   до   минус 

(18+-2) град.   С   (визначають   (18+-2) град.  С (определяют по 

згiдно з таблицею 2).             таблице 2). 

 

Таблиця 

        2 

Таблица 

----------------------------------------------------------------- 

|Проектний клас (марка) бе-|    |     |       |     |     |     | 

|тону за міцністю на стиск |В10 | В15 | В22,5 | В30 | В40 | В45 | 

|Проектный класс (марка)   |--- | --- | ----- | --- | --- | --- | 

|бетона по прочности на    |150 | 200 |  300  | 400 | 500 | 600 | 

|сжатие                    |    |     |       |     |     |     | 

|---------------------------------------------------------------| 

|Значення коефіцієнту Д    |0,02| 0,03| 0,04  | 0,05| 0,06| 0,07| 

|Значение коеффициента Д   |    |     |       |     |     |     | 

----------------------------------------------------------------- 

 

    П р и м i т к а. Капiлярно-      П р и м е ч а н и е.  Капил- 

-вiдкриту пористiсть пiсних бе-   лярно-открытую пористость тощих 

тонiв з великою мiжзерновою по-   бетонов с  большой  межзерновой 

рожнистiстю   (виготовлених   з   пустотностью  (изготовленных из 

жорстких  бетонних  сумiшей  зi   жестких бетонных смесей со зна- 

значним недоущiльненням) визна-   чительным  недоуплотнением) оп- 

чають згiдно  з  формулою  (1а)   ределяют по  формуле  (1а)  или 

або (1б).                         (1,). 



    В цьому випадку в  указаних      В этом  случае  в  указанных 

формулах 1  замiсть  Wi вводять   формулах  1  вместо  Wi  вводят 

Wi',  що визначають за  форму-    Wi', определяемую по формуле: 

лою: 

 

         Wi' = {(mкi - mci)/[dw * (mвi/mвo)]} * 1000         (2б) 

 

 

     6 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ              6 ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ 

       ВИПРОБУВАНЬ                       ИСПЫТАНИЙ 

 

   6.1 Насиченi   водою   конт-      6.1 Насыщенные  водой  конт- 

рольнi зразки через 2 год пiсля   рольные образцы через 2 ч после 

вилучення  iз  ванни випробують   извлечения из ванны  испытывают 

на мiцнiсть на стиск  згiдно  з   на прочность при сжатии по ГОСТ 

ГОСТ 10180.                       10180. 

 

   6.2 Основнi   зразки   зразу      6.2 Основные  образцы  сразу 

пiсля   вилучення   iз    ванни   после извлечения из ванны поме- 

помiщають  в  морозильну шафу i   щают в морозильный шкаф и  под- 

пiддають однократному заморожу-   вергают  однократному заморажи- 

ванню на протязi 5 год при тем-   ванию в течение 5 ч при  темпе- 

пературi мiнус (18+-2) град.С.    ратуре минус (18+-2) град. С. 
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   6.3 Основнi зразки пiсля ви-      6.3 Основные  образцы  после 

лучення  iз  морозильноє шафи в   извлечения из морозильного шка- 

замороженому станi негайно вип-   фа в замороженном состоянии не- 

робують  на мiцнiсть на стиск i   замедлительно   испытывают   на 

обчислюють коефiцiєнт пiдвищен-   прочность при сжатии и вычисля- 

ня мiцностi бетону Кi.            ют коэффициент повышения  проч- 

                                  ности бетона Кi 

 

                          Ki = (Rо-)/(Rk-)                    (3) 

 

де Rk-,  Ro-  - середнi арифме-   где Rk-,Ro- - средние арифмети- 

тичнi значення мiцностi  бетону   ческие значення прочности бето- 

вiдповiдно  в контрольних i ос-   на соответственно в контрольных 

новних зразках, МПа.              и основных образцах, МПа. 

 

    6.4 Iз таблиць  Б.1  i  Б.2      6.4  Из  таблиц  Б.1  и  Б.2 

додатку Б   для   установленого   приложения Б для установленного 

значення    капiлярно-вiдкритої   значення    каппилярно-открытой 

пористостi бетону,  який випро-   пористости испытываемого бетона 

бується, находять вiдповiднi їй   находят соответствующие ей пре- 

граничнi значення морозостійко-   дельные значення морозостойкос- 

стi Мmax i Мmin,  а  також  ко-   ти Мmах и Мmin, а также коэффи- 

ефiцiєнтiв  пiдвищення мiцностi   циентов   повышения   прочности 

Кmах i Кmin i розраховують  мо-   Кmах  и Кmin и рассчитывают мо- 

розостiйкiсть  бетону Мi в цик-   розостойкость бетона Мi в  цик- 

лах за формулою                   лах по формуле 

 

 

    Mi = Mmin + (Mmax - Mmin) * (Kmax - Ki)/(Kmax - Kmin)     (4) 

 

де Кi  -  фактичний  коефiцiєнт   где Кi  - фактический коэффици- 

пiдвищення   мiцностi   бетону;       ент повышения прочности бе- 

                                      тона; 

   Мmах i   Мmiп  -  вiдповiдно       Мmах и Мmiп - соответствен- 

максимальна i мiнiмальна  моро-       но максимальн и минимальная 

зостiйкiсть бетону, цикли;            морозостойкость     бетона, 

                                      циклы; 



Кmах i Кmin - вiдповiдно макси-       Кmах и Кmin - соответствен- 

мальний i мiнiмальний  коефiцi-       но максимальн и минимальный 

єнти пiдвищення мiцностi  бето-       коэффициенты      повышения 

ну.                                   прочности бетона. 

 

   6.5 Якщо значения коефiцiєн-      6.5 Если  значения коэффици- 

ту Кi для даної  капiлярно-вiд-   ента Кi  для  данной  капилляр- 

критої пористостi менше за  ко-   но-открытой  пористости  меньше 

ефiцiєнт Кmin,  то  морозостiй-   коэффициента Кmiп,  то морозос- 

кiсть Мi приймають рiвною Мmах,   тойкость  Мi  принимают  равной 

а при Кi бiльше нiж Кmах, моро-   Мmах,  а при  Кi  большей,  чем 

зостiйкiсть  приймають   рiвною   Кmах, морозостойкость принимают 

Мmin.                             равной Мmiп. 

 

   7 ПРАВИЛА ОБРОБКИ РЕЗУЛЬ-         7 ПРАВИЛА ОБРАБОТКИ РЕ- 

     ТАТIВ ВИПРОБУВАННЯ                ЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЙ 

 

   7.1 Морозостiйкiсть визнача-      7.1 Морозостойкость  опреде- 

ють за формулою                   ляют по формуле 

 

 
 

   Коефiцiєнт Кт  для   важкого      Коэффициент Кт для  тяжелого 

бетону,  цементно-пiщаного роз-   бетона, цементно-песчаного рас- 

чину i легкого бетону приймають   твора и легкого бетона принима- 

вiдповiдно 0,004, 0,005, 0,006.   ют соответственно 0,004, 0,005, 

                                  0,006. 

   Значения середнiх квадратич-      Значення средних   квадрати- 

них вiдхилень знаходять за фор-   ческих  отклонений  находят  по 

мулами                            формулам 

 

 
 

   7.2 Випробуваному бетону ус-      7.2 Испытанному бетону уста- 

тановлюють   марку   за   моро-   навливают марку по  морозостой- 

зостiйкiстю  F,   що   дорiвнює   кости F равному меньшему,  бли- 

найближчому  до  М  значению F,   жайшему к М значению F,  приве- 

наведеному в  ДСТУ  Б  В.2.7-47   денному в ГОСТ 10060.0. 

(ГОСТ 10060.0). 

 

    8 ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ  РЕ-         8 ПРАВИЛА ОФОРМЛЕНИЯ 

      ЗУЛЬТАТIВ ВИПРОБУВАННЯ            РЕЗУЛЬТАТОВ ИСПЫТАНИЯ 

 

   Вихiднi данi   i  результати      Исходные данные и результаты 

визначення морозосгiйкостi  бе-   определения,    морозостойкости 

тону  заносять  до  журналу  за   бетона заносят в журнал по фор- 

формою,що наведена в додатку Г.   ме, приведенной в приложении Г. 

 

 

 

 

 



          Додаток А                        Приложение А 

        (обов'язковий)                    (обязательное) 

 

      МЕТОДИКА ВИЗНАЧЕННЯ               МЕТОДИКА ОПРЕДЕЛЕНИЯ 

      ПИТОМОЇ КОНТРАКЦIЇ                УДЕЛЬНОЙ КОНТРАКЦИИ 

           ЦЕМЕНТУ                             ЦЕМЕНТА 

 

     А.1 Загальнi положення             А.1 Общие положення 

 

   Методика поширюється  на усi      Методика распространяется на 

види цементiв,                    все виды цементов. 

    Методика установлює порядок      Методика устанавливает поря- 

вимiрювання контракцiї  цементу   док измерения контракции цемен- 

на  контрактометрi КД-07 i виз-   та на  контрактометре  КД-07  и 

начення її питомого значення  в   определения ее удельного значе- 

проектному вiцi 28 дiб.           ния  в  проектном  возрасте  28 

                                  сут. 

    Контракцiя - зменшення  аб-      Контракция - уменьшение  аб- 

солютного  об'єму цеметного ма-   солютного объема цементного ма- 

терiалу в результатi гiдратацiї   териала в результате гидратации 

цементу,                          цемента. 

    Питома контракцiя -  вiдно-      Удельная контракция -  отно- 

шення  контракцiї в заданий мо-   шение контракции в заданный мо- 

мент часу до маси  гiдратуємого   мент времени к массе гидратиру- 

цементу,                          емого цемента. 

    Зазначену    характеристику      Указанную характеристику для 

для   застосовуваного   цементу   применяемого цемента определяют 

визначають один раз для  кожної   один раз для каждой из поступа- 

з  партiй  цементу,  якi надхо-   ющих партий цемента или при из- 

дять, чи при змiнi виду добавок   менении вида добавок для  бето- 

для бетонiв.                      нов. 

 

       А.2  Норма похибки             А.2 Норма погрешности 

 

   Методика забезпечує  вимiрю-      Методика обеспечивает  изме- 

вання  контракцiї з похибкою не   рение контракции с погрешностью 

бiльше +-1 %  об'єма при темпе-   не более +-1 %  объема при тем- 

ратурi (20+-2) град.  С, а виз-   пературе (20+-2) град.С,  а оп- 

начення питомої  контракцiї - з   ределение удельной контракции - 

похибкою +-2 %.                   с погрешностью +-2 %. 

 

А.З  Засоби  вимiрювань,  допо-    А.З Средства измерений, вспо- 

     міжні пристрої, матерiали         могательние устройства, 

                                             материалы 

 

   1 Контрактометр КД-07.            1 Контрактометр КД-07. 

 

   2 Ваги лабораторнi з верхнь-      2 Весы лабораторные с  верх- 

ою межою зважування не менше  1   ним пределом взвешивания не ме- 

кг,   похибкою   зважування  не   нее 1 кг,  погрешностью взвеши- 

бiльше 10 мг.                     вания не более 10 мг. 

 

   З Мiрнi  цилiндри  мiсткiстю      3 Мерные   цилиндры  вмести- 

50 i 500 мл згiдно з ГОСТ 1770.   мостью 50  и  500  мл  по  ГОСТ 

                                  1770. 

 

   4 Вiбромайданчик  лаборатор-      4 Виброплощадка лабораторная 

ний - характеристика  згiдно  з   - характеристика по ГОСТ 10180. 

ГОСТ 10180. 

 

   5 Мастило - солiдол,  емуль-      5 Смазка -  солидол,  эмуль- 

сол, вiдпрацьоване машинне мас-   сол, отработанное машинное мас- 

ло,                               ло. 

 



   6 Вода згiдно з ГОСТ 23732.       6 Вода по ГОСТ 23732. 

 

   7 Чаша сферiчна з мулярською      7 Чаша сферическая с мастер- 

лопаткою для  приготування  це-   ком для приготовления цементно- 

ментного  тiста  згiдно  з ГОСТ   го теста по ГОСТ 310.3. 

310.3. 

 

   8 Термометр   з   дiапазоном      8 Термометр с диапазоном из- 

вимiрювань (0-100)    град.   С   мерений (0-100) град. С по ГОСТ 

згiдно з ГОСТ 9871.               9871. 

 

       А.4 Суть методу                  А.4 Сущность метода 

 

   Визначення контракцiї  грун-      Определение контракции осно- 

туєься на вимiрюваннi рiвня во-   вано на измерении уровня столба 

дяного стовпа в скляному  капi-   воды  в  стеклянном  капилляре, 

лярi, розташованому над цемент-   расположенном   над   цементным 

ним тiстом, яке помiщене в гер-   тестом, помещенным в герметизи- 

метизуєму посудину.               руемый сосуд. 

    Рiвень вимiрюють  при  пос-      Уровень измеряют  при посто- 

тiйнiй температурi  в дiапазонi   янной температуре  в  диапазоне 

(20-25) град.С  на  протязi   3   (20-25) град. С в течение 3 ч. 

год. 

 

     А.5 Умови проведення             А.5 Условия проведення 

           вимірювання                       измерения 

 

   Вимiрювання виконують    при      Измерения выполняют при сле- 

таких параметрах  навколишнього   дующих   параметрах  окружающей 

середовища:                       среды: 

 - температура повiтря, град. C    - температура воздуха, град. С 

                          15-30                             15-30 

 - вiдносна вологiсть, %           - относительная влажность, % 

                          30-80                            30- 80 

 - атмосферний тиск,               - атмосферное давление, 

   мм. рт. ст.        710 - 780      мм. рт. ст.        710 - 780 

 

 

   А.6 Будова контрактометра      А.6 Устройство контрактометра 

 

 
 

   Контрактометр (рисунок  А.I)      Контрактометр (рисунок  А.I) 

має посудину 2, стакан 1, криш-   имеет сосуд 2,стакан 1,крышку 3 

ку 3 з капiляром 6  в  захиснiй   с капилляром 6 в защитной труб- 

трубцi  7  iз шкалою,  вiзiр 8,   ке 7 со шкалой,  визир 8,  заг- 



заглушку капiляра 9,  струбцину   лушку капилляра 9,  струбцину 4 

4 i ємкiсть 5.                    и емкость 5. 

    Мiсткiсть посудини 2 i ста-      Вместимость сосуда 2 и  ста- 

кана 1 складають вiдповiдно 750   кана 1 составляют соответствен- 

i 500 см3.  Капiляр 6 iз шкалою   но 750 и 500 см3. Капилляр 6 со 

забезпечує   вимiрювання  конт-   шкалой  обеспечивает  измерение 

ракцiї до 20 см3.                 контракции до 20 см3. 

   Цiна подiлки     на    шкалi      Цена деления  шкалы капилля- 

капiляра:  10  мм  еквiвалентнi   ра:  10 мм эквивалентны 0,8 см3 

0,8 см3 контракцiї,               контракции. 

 

   Мiсткiсть посудини  9-10  л.      Вместимость сосуда  9-10  л. 

Матерiал   посудини,   стакана,   Материал сосуда, стакана, крыш- 

кришки i струбцини - нержавiюча   ки и  струбцины  -  нержавеющая 

сталь марки 12Х18Н1ОТ-Н1 згiдно   сталь   марки  12Х18Н1ОТ-Н1  по 

з ГОСТ 5582.                      ГОСТ 5582. 

 

  А.7 Пiдготовка до проведення     А.7 Подготовка к проведеним 

          вимiрювання                       измерения 

 

   7.1 Внутрiшнi стiнки стакана      7.1 Внутренние стенки стака- 

контрактеметра покривають  мас-   на   контрактометра   покрывают 

тилом. В ємкiсть термостатуван-   смазкой.  В емкость термостати- 

ня наливають 6 л води  темпера-   рования  наливают 6 л воды тем- 

турою (20+2) град. С.             пературой (20+-2) град. С. 

 

   7.2 Готують  випробуване це-      7.2 Приготавливают испытыва- 

ментне тiсто нормальної густини   емое цементное тесто нормальной 

об'ємом 500 см.                   густоты объемом 500 см3. 

 

   7.3 Викладають цементне тіс-      7.3 Выкладывают    цементное 

то в  склянку  контрактометра i   тесто в стакан контрактометра и 

ущiльнюють його на лабораторно-   уплотняют его  на  лабораторной 

му вiбромайданчику.               виброплощадке. 

 

   7.4 Посудину  контрактометра      7.4 Сосуд контрактометра ус- 

установлюють в ємкiсть з  водою   танавливают в емкость с водой и 

i  помiщають в нього склянку iз   помещают   в   него  стакан  со 

сумiшшю.  Склянку повертають на   смесью.  Стакан поворачивают на 

2-3 оберти.  Потiм посудину пiд   2-3  оборота.  Затем  сосуд под 

шаром води закривають кришкою.    слоем воды закрывают крышкой. 

    При цьому   пiд   водою   з      При этом  под  водой с внут- 

внутрiшньої поверхнi кришки ви-   ренней поверхности крышки  уда- 

даляють пузирки повiтря,          ляют пузырьки воздуха. 

    Пiсля герметизацiї посудини      После герметизации    сосуда 

контрактеметр витягають iз  єм-   контрактометр  извлекают из ем- 

костi i дном посудини  постуку-   кости и дном сосуда постукивают 

ють 3-5 разiв по поверхнi стола   3-5  раз  по  поверхности стола 

для видалення пузиркiв повiтря,   для удаления оставшихся пузырь- 

що залишилися.                    ков воздуха. 

 

   7.5 В капiляр контрактометра      7.5 В капилляр контрактомет- 

доливають воду до вiдмiтки 0  i   ра доливают воду до отметки 0 и 

закривають капiляр заглушкою.     закрывают капилляр заглушкой. 

 

   7.6 Фiксують  час  в  момент      7.6 Фиксируют время в момент 

доведення рiвня води в капiлярi   доведення уровня воды в  капил- 

до вiдмiтки 0,  а контрактометр   ляре до отметки 0, а контракто- 

установлюють в ємкiсть з водою.   метр устанавливают в емкость  с 

                                  водой. 

 

    П р и м i т к а.    Сумарна      П р и м е ч а н и е. Суммар- 

(загальна)  тривалiсть операцiй   ная (общая) длительность опера- 

згiдно з 7.2-7.6 не повинна пе-   ций по 7.2-7.6 не должна превы- 



ревищувати 10 хв.                 шать 10 мин. 

 

   А.8 Виконання вимiрювання         А.8 Выполнение измерения 

 

   8.1 Контракцiю    вимiрюють,      8.1 Контракцию измеряют, от- 

вiдмiчаючи по шкалi рiвень води   мечая  по  шкале уровень воды в 
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в капiлярi,  який округлюють до   капилляре, который округляют до 

1  мм.  Вiдлiк   ведеться   вiд   1 мм.  Отсчет ведется от отмет- 

вiдмiтки 0. Отриманий результат   ки 0. Полученный  результат пе- 

переводять  в  об'єм  множенням   реводят  в объем  умножением на 

на 0,8 см3.                       0,8 см3. 

 

    8.2 Рiвень вiдмiчають через      8.2 Уровень отмечают через 3 

3 год.  Перед вiдлiком дном по-   ч.  Перед отсчетом дном  сосуда 

судини постукують по столу ана-   постукивают по столу аналогично 

логiчно 7.4.                      7.4. 

 

    8.3 По  закiнченнi  вимiрю-      8.3 По  окончании  измерения 

вання  контрактометр  витягають   контрактометр  извлекают из ем- 

iз ємкостi з водою,  воду вили-   кости с водой,  воду  выливают; 

вають;  контрактометр  ставлять   контрактометр ставят  обратно в 

назад в ємкість i розгерметизу-   емкость  разгерметизируют  его; 

ють його; iз посудини   витяга-   из  сосуда  извлекают  стакан с 

ють склянку з матерiалом; стру-   материалом; встряхивая открытой 

шуючи вiдкритою частиною склян-   частью  стакана над сферической 

ки над сферичною чашою, витяга-   чашей, извлекают из него отвер- 

ють  з  нього затверднувший ма-   девший материал; выливают оста- 

терiал;  виливають залишок води   ток воды из  сосуда  контракто- 

iз  посудини  контрактометра  i   метра и емкости;  протирают со- 

ємкостi;  протирають посудину i   суд и стакан ветошью, покрывают 

склянку  ганчiркою,  покривають   смазкой  внутренние стенки ста- 

мастилом    внутрiшнi    стiнки   кана; вновь собирают контракто- 

склянки;  знову  збирають конт-   метр,  и  закрывают сосуд крыш- 

рактометр, i закривають посуди-   кой. 

ну кришкою. 

 

  А.9 Визначення питомої кон-       А.9 Определение удельной 

      тракції цементу у вiцi            контракции цемента в 

             28 дiб.                      возрасте 28 сут. 

 

   9.1 Питому контракцiю цемен-      9.1 Удельную контракцию  це- 

ту  у вiцi 28 дiб визначають за   мента  в  проектном возрасте 28 

результатами її вимiрювання  на   сут определяют  по  результатам 

контрактометрi  КД-07 за 3 год,   ее  измерения на контрактометре 

при перерахунку на 1000  г  це-   КД-07 за 3 ч,  при пересчете на 

менту, використовуючи данi таб-   1000 г цемента,  используя дан- 

лицi А.1.                         ные таблицы А.1. 

 



 
 

   9.2 Значения      контракцiї      9.2 Значение      контракции 

delta(V1000) на 1000 г  цементу   delta(V1000) на 1000 г  цемента 

за 3 год знаходять за залежнiс-     за 3 ч находят по зависимости 

тю 

 

                 delta(V1000) = 1000 * delta(Vнг)/Цнг. 

 

де delta(Vнг)- контракцiя цемен-  где: delta(Vнг)- контракция  це- 

   ту за 3 години в тiстi  нор-        мента  за  3  часа в тесте 

   мальної густини,  що помiще-        нормальной густоты,  поме- 

   ний в конконтрактометр, см3;        щенного  трактометр,  см3; 

 

   Цнг - маса цементу  в  тiстi        Цнг - масса цемента в тес- 

   нормальної густини, розмiще-        те нормальной тоты,  поме- 

   ного в  посудину  контракто-        щенного в сосуд контракто- 

   метра, г.                           метра 

 

    9.3 За   даними  про  конт-      9.3 По данным  о  контракции 

ракцiю deltaV1000 iз таблицi А.   deltaV1000 из таблицы А.1 нахо- 

1  знаходять  значення  питомоє   дят значение удельной  контрак- 

контракцiї deltaVi' у  вiцi  28   ции deltaVi' в возрасте 28 сут, 

дiб, яка  практично не залежить   которая практически не  зависит 

вiд режиму теплово/ обробки бе-   от  режима  тепловой  обработки 

тону.                             бетона. 

 



            Додаток Б                      Приложение Б 

          (обов'язковий)                  (обязательное) 

 

     ПОКАЗНИКИ  ШКАЛИ МОРО-         ПОКАЗАТЕЛИ  ШКАЛЫ  МОРОЗОС- 

      ЗОСТIЙКОСТI ВАЖКОГО           ТОЙКОСТИ  ТЯЖЕЛОГО И ЛЕГКО- 

       I ЛЕГКОГО БЕТОНIВ                    ГО БЕТОНОВ 

 

Таблиця 

         Б. 1 

Таблица 

 

 Показники шкали морозостійкості|Показатели шкалы морозостойкости 

         важкого бетону         |         тяжелого бетона 

   і цементно-піщаного розчину  | и цементно-песчаного раствора 

----------------------------------------------------------------- 

|Капілярно-від- | Морозотійкість, цикл  |Коефіцієнт підвищення  | 

| крита порис-  |                       |міцності при однократ- | 

| тість, Пi, %  | Морозостойкоссть, цикл|ному заморожуванні     | 

|               |                       |                       | 

|   Капилярно-  |                       |Коеффициент повышения  | 

|открытая порис-|                       |прочности при однократ-| 

|  тость, Пi, % |                       |ном замораживании      | 

|               |-----------------------------------------------| 

|               |    Mmax   |   Mmin    |    Mmax   |    Mmin   | 

|---------------------------------------------------------------| 

|     0,5       |    863    |    863    |    1,00   |    1,00   | 

|     1,0       |    625    |    625    |    1,01   |    1,01   | 

|     1,5       |    573    |    558    |    1,04   |    1,02   | 

|     2,0       |    534    |    505    |    1,08   |    1.03   | 

|     2,5       |    503    |    465    |    1,13   |    1.03   | 

|     3,0       |    475    |    433    |    1,17   |    1,04   | 

|     3,5       |    453    |    403    |    1,21   |    1,04   | 

|     4,0       |    430    |    378    |    1,26   |    1,05   | 

|     4,5       |    413    |    353    |    1,30   |    1,06   | 

|     5,0       |    398    |    330    |    1,35   |    1,06   | 

|     5,5       |    380    |    309    |    1,39   |    1,07   | 

|     6,0       |    365    |    295    |    1,44   |    1,08   | 

|     6,5       |    351    |    290    |    1,48   |    1,09   | 

|     7,0       |    338    |    253    |    1,53   |    1,09   | 

|     7,5       |    328    |    235    |    1,57   |    1,10   | 

|     8,0       |    315    |    215    |    1,61   |    1,11   | 

|     8,5       |    300    |    200    |    1,66   |    1,11   | 

|     9,0       |    295    |    185    |    1,70   |    1,11   | 

|     9,5       |    289    |    170    |    1,74   |    1,12   | 

|     10,0      |    280    |    158    |    1,78   |    1,12   | 

|     10,5      |    273    |    143    |    1,80   |    1,13   | 

|     11,0      |    265    |    130    |    1,84   |    1,13   | 

|     11,5      |    258    |    120    |    1,86   |    1,13   | 

|     12,0      |    253    |    108    |    1,89   |    1,14   | 

|     12,5      |    245    |     98    |    1,91   |    1,14   | 

|     13,0      |    240    |     88    |    1,94   |    1,15   | 

|     13,5      |    235    |     80    |    1,96   |    1,15   | 

|     14,0      |    230    |     73    |    1,98   |    1,16   | 

|     14,5      |    223    |     65    |    1,99   |    1,16   | 

|     15,0      |    220    |     59    |    2,03   |    1,16   | 

|     15,5      |    216    |     53    |    2,03   |    1,17   | 

|     16,0      |    213    |     47    |    2,04   |    1,18   | 

|     16,5      |    210    |     43    |    2,05   |    1,18   | 

----------------------------------------------------------------- 



                                           Закінчення таблиці 

                                                              Б.1 

                                           Окончание таблицы 

----------------------------------------------------------------- 

|Капілярно-від- | Морозотійкість, цикл  |Коефіцієнт підвищення  | 

| крита порис-  |                       |міцності при однократ- | 

| тість, Пi, %  | Морозостойкоссть, цикл|ному заморожуванні     | 

|               |                       |                       | 

|   Капилярно-  |                       |Коеффициент повышения  | 

|открытая порис-|                       |прочности при однократ-| 

|  тость, Пi, % |                       |ном замораживании      | 

|               |-----------------------------------------------| 

|               |    Mmax   |   Mmin    |    Mmax   |    Mmin   | 

|---------------------------------------------------------------| 

|     17,0      |    208    |     41    |    2,06   |    1,18   | 

|     17,5      |    207    |     40    |    2,07   |    1,18   | 

|     18,0      |    204    |     33    |    2,08   |    1,18   | 

|     18,5      |    203    |     30    |    2,09   |    1,19   | 

|     19,0      |    202    |     28    |    2,09   |    1,19   | 

|     19,5      |    201    |     26    |    2,10   |    1,19   | 

|     20,0      |    201    |     23    |    2,11   |    1,19   | 

|     20,5      |    201    |     22    |    2,11   |    1,19   | 

|     21,0      |    201    |     20    |    2,13   |    1,20   | 

|     21,5      |    200    |     20    |    2,13   |    1,20   | 

|     22,0      |    200    |     18    |    2,13   |    1,20   | 

|     22,5      |    200    |     18    |    2,14   |    1,21   | 

|     23,0      |    200    |     16    |    2,14   |    1,21   | 

|     23,5      |    200    |     15    |    2,14   |    1,21   | 

|     24,0      |    200    |     15    |    2,14   |    1,21   | 

|     24,5      |    200    |     15    |    2,14   |    1,21   | 

|     25,0      |    200    |     15    |    2,14   |    1,21   | 

----------------------------------------------------------------- 

 



   Таблиця 

           Б.2 

   Таблица 

 

   Показники морозостійкості    |  Показатели морозостойкости 

        легкого бетону          |        легкого бетона 

----------------------------------------------------------------- 

|Капілярно-від- | Морозотійкість, цикл  |Коефіцієнт підвищення  | 

| крита порис-  |                       |міцності при однократ- | 

| тість, Пi, %  | Морозостойкоссть, цикл|ному заморожуванні     | 

|               |                       |                       | 

|   Капилярно-  |                       |Коеффициент повышения  | 

|открытая порис-|                       |прочности при однократ-| 

|  тость, Пi, % |                       |ном замораживании      | 

|               |-----------------------------------------------| 

|               |    Mmax   |   Mmin    |    Mmax   |    Mmin   | 

|---------------------------------------------------------------| 

|     16,5      |    165    |     88    |    2,06   |    1,10   | 

|     17,0      |    159    |     80    |    2,09   |    1,10   | 

|     17,5      |    153    |     73    |    2,11   |    1,11   | 

|     18,0      |    147    |     64    |    2,15   |    1,11   | 

|     18,5      |    141    |     55    |    2,16   |    1,11   | 

|     19,0      |    135    |     50    |    2,18   |    1,12   | 

|     19,5      |    130    |     44    |    2,19   |    1,12   | 

|     20,0      |    125    |     38    |    2,20   |    1,12   | 

|     20,5      |    120    |     33    |    2,21   |    1,12   | 

|     21,0      |    118    |     29    |    2,22   |    1,12   | 

|     21,5      |    113    |     25    |    2,22   |    1,12   | 

|     22,0      |    110    |     21    |    2,23   |    1,13   | 

|     22,5      |    108    |     18    |    2,23   |    1,13   | 

|     23,0      |    105    |     16    |    2,23   |    1,13   | 

|     23,5      |    103    |     15    |    2,23   |    1,13   | 

|     24,0      |    102    |     15    |    2,23   |    1,13   | 

|     24,5      |    101    |     14    |    2,24   |    1,13   | 

|     25,0      |    100    |     13    |    2,24   |    1,14   | 

----------------------------------------------------------------- 



           Додаток В                      Приложение В 

        (iнформацiйний)                 (информационное) 

 

     ПРИКЛАД ПРИСКОРЕНОГО             ПРИМЕР УСКОРЕННОГО ОПРЕ- 

    ВИЗНАЧЕННЯ МОРОЗОСТIЙ-            ДЕЛЕНИЯ МОРОЗОСТОЙКОСТИ 

        КОСТI БЕТОНУ                           БЕТОНА 

 

   1 Вихiднi данi. Випробовують      1 Исходные данные. Испытыва- 

бетон  такого  складу  (кг/м3):   ют   бетон  следующего  состава 

цемент  -  400,  пiсок  -  691,   (кг/м3):  цемент - 400, песок - 

щебiнь - 1089,  вода - 172. Для   691, щебень - 1089, вода - 172. 

виготовлення бетону використанi   Материалы  для   изготавливания 

такi матерiали:  цемент Воскре-   бетона  использованы следующие: 

сенського заводу ПЦ-400,  gamma   цемент Воскресенского    завода 

= 3,1  т/м3;  щебiнь  гранiтний   ПЦ-400, gamma  = 3,1 т/м3,  ще- 

родовища  "Кузнечное",   М1400,   бень гранитный    месторождения 

фракцi/  5-25  мм;  пiсок  Туч-   "Кузнечное", М1400, фракции 5 - 

ковськии, Мкр = 2,0. Виготовле-   25 мм; песок Тучковский Мкр= 2. 

но   6   зразкiв-кубiв   бетону   Изготовлено  6   образцов-кубов 

розмiром 100х100х100 мм.  Бетон   бетона размром 100х100х100  мм. 

пiдданий тепловологій обробці.    Бетон подвергнут тепловлажност- 

                                  ной обработке. 

   Питома контракцiя  цементу в      Удельная контракция  цемента 

вiцi 28 дiб згiдно з додатком А   в возрасте 28 сут согласно при- 

склала  0,037  см3 /г  чи 0,037   ложению А составила 0,037 см3/г 

л/кг.  Сумарне водовбирання за-   или 0,037 л/кг. Суммарное водо- 

повнювачiв згiдно з 5.7 прийня-   поглощение заполнителей соглас- 

то рiвним 1% вiд - їхньої маси.   но 5.7 принято равным  1  %  их 

                                  массы. 

 

    2 Потрiбно визначити  моро-      2 Требуется определить моро- 

зостiйкiсть бетону у проектному   зостойкость бетона в  проектном 

вiцi 28 дiб.                      возрасте 28 сут. 

 

    З Зразки пiддають водонаси-      3 Образцы подвергают водона- 

ченню  згiдно з ДСТУ Б В.2.7-47   сыщению по ГОСТ 10060.0. 

(ГОСТ 10060.0). 

 

    4 Визначають показники  мо-      4 Определяют показатели  мо- 

розостiйкостi.                    розостойкости. 

 

    4.1 Для розрахунку капiляр-      4.1 Для   расчета  капилляр- 

но-вiдкритої пористостi за фор-   но-открытой пористости по  фор- 

мулою  (1а)  приймаємо:  питома   муле  (1а) принимаем:  удельная 

контракцiя 0,037 л/кг; К5 = 5,1   контракция 0,037 л/кг; К5 = 5,1 

(згiдно з таблицею 1);  вода Wi   (по таблице 1); 

= 172 - 1780 х 0,01 = 154,2  л;   вода Wi=172-1780х0,01=154,2  л; 

об'єм  вiдкритих  пор  заповню-   объем открытых пор заполнителей 

вачiв V = 0.                      V = 0. 

 

    4.2  Обчислюють  капiлярно-      4.2 Вычисляют капиллярно-от- 

вiдкриту пористiсть   бетону  в   крытую пористость бетона в воз- 

вiцi 28 дiб за формулою (1а):     расте 28 сут по формул (1а): 

 

           Пі = (154,2 - 5,1 * 0,037 * 400)/10 = 7,8 % 

 

    4.3 Визначають мiцнiсть бе-      4.3 Определяют прочность бе- 

тону на стиск пiсля його  водо-   тона  на сжатие после его водо- 

насичення  по  ДСТУ  Б В.2.7-47   насыщения по ГОСТ 10060.0 и од- 

(ГОСТ 10060.0)  i  однократного   нократного    замораживания   в 

заморожування   в   контрольних   контрольных Rкi и основных Rоi 

Rкi i  основних  Rоi   зразках,   образцах, МПа: 

МПа: 

 



                 Rк1=28,3   Rк2=30,7    Rк3=32,5 

 

                 Rо1=49,2   Rо2=45,1    Rо3=48,1 

 

   4.4 Обчислюють середнi ариф-      4.4 Вычисляют средние  ариф- 

метичнi значения границь мiцно-   метические   значения  пределов 

стi бетону  у контрольних зраз-   прочности бетона в  контрольных 

ках:                              и основных образцах: 

 

            Rk- = (28,3 + 30,7 + 32,5)/3 = 30,5 МПа, 

 

            Ro- = (40,2 + 45,1 + 48,1)/3 = 44,5 МПа. 

 

  4.5 Обчислюють  значення  ко-      4.5 Вычисляют значение коэф- 

ефiцiєнту  пiдвищення  мiцностi   фициента   повышения  прочности 

бетону при однократному заморо-   бетона при однократном  замора- 

жуваннi за формулою (3):          живании по формуле (3): 

 

                  Кі = 44,5/30,5 = 1,46 

 

   4.6 Iз таблицi Б.1 для Пi  =      4.6 Из таблицы Б.1 для Пi  = 

7,8 % методом iнтерполяцiї зна-   7,8 %  методом интерполяции на- 

ходимо: Мmах = 320, Мmin = 223,   ходим:  Мmах = 320, Мmin = 223, 

Кmах =  1,59,  Кmin = 1,11  i з   Кmах =  1,59,  Кmin  = 1,11 и с 

урахуванням Кi= 1,46 розрахову-   учетом  Кi = 1,46  рассчитывают 

ють   морозостiйкiсть   бетону,   морозостойкость   испытываемого 

який випробується,  за формулою   бетона по формуле (4): 

(4): 

 

    Mi = 223+(320-223)*(1,59-1,46)/(1,59 - 1,46)  = 249 циклов 

 

    4.7 Для остаточного подання      4.7 Для окончательного пред- 

результату прискореного  визна-   ставлення результата ускоренно- 

чення  морозостiйкостi обчислю-   го  определения морозостойкости 

ють:                              вычисляют: 

    - значення середнiх квадра-      - значення средних Квадрати- 

      тичних вiдхилень  резуль-        ческих отклонений  резуль- 

      татiв    випробувань   на        татов  испытаний  на проч- 

      мiцнiсть  контрольних   i        ность контрольных и основ- 

      основних  зразкiв  бетону        ных   образцов  бетона  по 

      за формулами (7) i (8):          формулам (7) и (8): 

 

 
 

    4.8  Остаточно  морозостій-      4.8 Окончательно морозостой- 

кiсть бетону дорiвнює             кость  бетона равна 

М=249*(1-0,09)=227 циклiв.        M=249*(1-0,09 ) = 227 циклов. 

    Випробуваному бетону  уста-      Испытанному бетону  устанав- 

новлюють   марку    за    моро-   ливают марку по морозостойкости 

зостiйкiстю  F200 (найближче до   Р200  (ближайшее  к  М  меньшее 

М менше значения F з таблицi  3   значение  Р  из  таблицы З ГОСТ 

ДСТУ Б В.2.7-47 (ГОСТ 10060.0).   10060.0). 



           Додаток Г                       Приложение Г 

        (обов'язковий)                    (обязательное) 

 

  Форма  журналу прискореного        Форма журнала ускоренного 

         визначення                         определения 

    морозостiйкостi бетону             морозостойкости бетона 
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